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WPM2-13کد سند:


 کلیات دفترچه راهنما 1

قبلازمطالعهراهنمایکاربری،اطمینانحاصلنماییدکهنسخهچاپیدردسترسباآخرین 

سایتیکساننسخهموجوددروبکهنسخهچاپیبادرصورتیباشد.سایتیکسانمینسخهموجوددروب

سایتبعنوانمرجعاستفادهشود.نباشد،بایستینسخهموجوددروب

سایتدسترسییابید.توانیدبهوبازطریقلینکزیرمی

Ehya Darman Pishrafteh Co 

     کلی دستگاهمرور   

ایازمجموعه شودومکانیکیاستکهبهوسیلهمیکروپروسسورکنترلمیدهینفسدستگاهتونتیلاتوریک

مدارالکترونیکیآن شود.راشاملمیدرردهسنیبزرگسال،اطفالونوزادیترینمدهایتنفسیپیشرفته

نماید.باشدکهفلویگازموردنیازرابرایبیمارتامینمیمیProportional valveشاملدوولوتناسبی

احیادرمانپیشرفتهمسئولیتتعمیراتوارائهکلیهخدماتوشرکتباشدیمسال10طولعمرمفیددستگاه

داراست.پسازفروشرادراینمدتعهده

   دستگاهسنی قابل تعریف برای   یها گروه 

برایگروهسنیبزرگسالونتیلاتوردستگاه.باشدانتخابمدلدستگاهباتوجهبهردهسنیبیمارمتفاوتمی

ولیدرصورتتمایلمراکزدرمانیامکاناضافهنمودنمدهاوشرایطتنفسی.شوداستفادهمینوزادیواطفال

صورتتهاجمیوغیرتهاجمیبرایزمانهتواندبدستگاهمیباشد.پذیرمیامکاننیزجهتگروهسنینوزاد

را بیمار بازدمی پارامترهای نمایش امکان دستگاه این گردد. استفاده طولانی یا و میکوتاه وفراهم کند

بهانجامهایتنفسیلازمرابرایبیمارانیکهتواناییانجامکارتنفسیرادارندویابیمارانیکهقادرحمایت

کند.فراهممی،تنفسینیستندکار

http://www.ehyadarman.com/?lang=en
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WPM2-13کد سند:


 نکته

کهنیازمندپشتیبانیتنفسیکیلوگرم10وزندستگاهونتیلاتورمدلنوزادیقابلاستفادهبراینوزادانیتا

 باشند،طراحیشدهاست.بصورتتهاجمیوغیرتهاجمیمی

 کاربر   

آشناییبانحوهکارکرد گذراندهو را هایتنفسیبیماری درمان لازم هایبایدآموزشدستگاهونتیلاتوراربرک

داشتهباشد. دستگاهرا

   استفادهقابلمحیط   

 ویژهطراحیشدهاست.یهامراقبتبخشژهیوبهومراکزدرمانیهامارستانیبونتیلاتوربرایاستفادهدر

 موارد منع استفاده از دستگاه  

:هازونتیلاتوروجودنخواهدداشتدرهریکازشرایطذیلامکاناستفاد

 .واستفادهازونتیلاتوریاندازراهعدمحضورپزشکمتخصصبرای •

 .جایگزینبهعنوانپشتیباندستگاهتهویهوروشاجراییعدموجود •

 گازهایبیهوشیقابلاشتعال.درمجاورتاستفادهازدستگاه •

 .عدموجودمنبعتغذیهبرقمناسب.)برایمثالبدوناتصالارت( •

 الکترومغناطیس.امواجونتیلاتوردرمجاورتتجهیزاتمغناطیسیویامنابععظیمقرارگرفتن •

یبنددرجهکیفیپزشکی.استفادهازگازهاییکهیبنددرجهفاقدیاکسیژنوهواازگازاستفادهعدم •

 .موجبخرابیدستگاهویاآسیببهبیمارشوددنتوانیمکیفیپزشکیندارد

 .هابیمارستانبینونتیلاتوردرحینانتقالبیماراستفادهاز •
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WPM2-13کد سند:


 پشتیبانی کاربر  

درصورتنیازبههرگونهپشتیبانیفنی،باخدماتپسازفروششرکتاحیادرمانپیشرفتهتماسحاصل

نمایید.

021-22250555تلفندفترمرکزی:

 علائم   

 علائم-1جدول

عدد6صورتبهبههمراهتاریختولیدیدکنندهتولناموآدرس

 شاملماهوسالتولید

صحیحمشخصونقلحملجهتبالارادردستگاهبرای

  .نمایدیم

 حملشود!(یاطبااحتشکننده)

 

 .رطوبتدورازبهنگهداریدستگاه

 

.محدودهدمایمجازجهتنگهداریدستگاه

 

.محدودهفشارجهتنگهداریدستگاه

 

.محدودهرطوبتمجازجهتنگهداریوعملکرددستگاه



.میزانحفاظتدربرابرذراتوآب  
IP21 
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WPM2-13کد سند:


.جداسازیزبالههایالکتریکیوالکترونیکی

 

.اجباریبودنمراجعهبهدفترچهراهنما



 .Bقطعهکاربردینوع

 

 RS-232.پورتانتقالداده

قرارندهید.همیروجعبهازدستگاهرا5بیشتراز
 

 ناممحصول

 مارکتجاری

 )کلیدپشتدستگاه(خاموشالکتریکیحالت

)کلیدپشتدستگاه(روشنالکتریکیحالت
 

وجودداشتهباشدمحدودهآلارم)درصورتیکهیکمثلث

محدودهآلارمدریکسطحقابلتنظیماستودرصورتوجود

دومثلثمحدودهآلارمدرهردوسطحبالاوپایینقابلتنظیم

است(.



بهستبازدمیمتصلستیبایمپورتمسیربازدمبیمارکه

گردد.

پورتمسیردمبیمار.
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 
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WPM2-13کد سند:


پورتاتصالبهنبولایزر


فشاردیستالریگنمونهپورت

پورتسنسوراکسیژن

(.دراینحالتStandbyاست)کاربهآمادهونتیلاتوردرحالت

 .ردیپذینمتنفسدهیتوسطدستگاهصورت


بیماریخودخودبهنشانگرتنفس

نشانگرمیزانشارژباتریداخلیدستگاه

 سبز)شارژکامل( -1

 قرمز)دشارژباتری( -2

 باشد(شارژباتریکافینمیزرد) -3



   



(.کنترلکنندهتنظیمسرعترسیدنRise Timeزمانخیز)

بهفشارتنظیمشده.


 Autoایننشانگربررویصفحهونتیلاتوردرزمانیکهقابلیت

Scaleشودیمنمودارهافعالباشدنشانداده. 

ایننشانگربررویصفحهونتیلاتوردرزمانیکهنبولایزرفعال

.شودیمباشدنشانداده

Ctrlایننشانگربررویصفحهونتیلاتوردرزمانیکهکهکلید

 فشردهشودنشاندادهمیشود.
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WPM2-13کد سند:


رطوبتسازکهایننشانگربررویصفحهونتیلاتوردرزمانی

.شودیمباشدنشاندادهرفعالیغ

رطوبتسازکهایننشانگربررویصفحهونتیلاتوردرزمانی

.شودیمفعالباشدنشانداده

شینماصفحهقفلبودن

پروگزیمالبودنفعال

ایننشانگربررویصفحهونتیلاتوردرزمانیکهدورهسرویس

.شودیماستنشاندادهدهیفرارسدستگاه

انطباقدستگاهبااستاندارداتحادیهاروپانشانCEعلامت

 



 

 ی علائم اختصار 

 علائماختصاری-2جدول

 𝑂2%گازاکسیژندرصدغلظتگازخروجیازپورتدمبا

 ADLبزرگسالردهسنی

APRVمدتنفسی

 ونتیلاسیونرهاسازیفشارمسیرتنفس
APRV 

 Cdynکامپلیانسدینامیک

کامپلیانساستاتیک
Cst

 

 Cmaxکامپلیانسماکسیمم

 CPAPفشارمثبتپیوستهمسیرتنفس



 

 286 از 27 صفحه

 



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 
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WPM2-13کد سند:


 fدردقیقهتعدادتنفس

 F spontدردقیقه تعدادتنفساختیاری

نسبتتعدادتنفسدردقیقهبهمیزانحجمتحویلشدهبهبیمار

درهربارتنفس
TF/V 

درصداکسیژندرگازاستنشاقی
2FiO 

تعدادتنفسکلدردقیقه
totalF 

 I:Eنسبتزماندمبهزمانبازدم

 2ETCOاننهایبازدمدر2COمیزان

MMV MMVمدتنفسی

 P0.1ثانیهاولمیلی100فشاردر

راههواییفشار


Paw 

 VCV VCVمدتنفسی

 PCV PCVمدتنفسی

 PEDردهسنیاطفال

 PEEPفشارمثبتانتهایبازدم

 Pimaxماکسیممفشاردم

 Pmaxفشارحداکثر

 Pminحداقلفشار

 PSVتنفسدهیفشاریحمایتی

 Reمقاومتبازدم

 Riمقاومتدم

SIMVمدتنفسی

 تنفسدهیاجباریمتناوبهماهنگشده
SIMV 

TCPLمدتنفسی

 
TCPL 

 Tiزماندم
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WPM2-13کد سند:


 Teزمانبازدم

 �̇�فلو

حجمدقیقهایبازدمی


V.E 

 VE Mandatحجمدقیقهایبازدمیاجباری

اختیاریدقیقهایبازدمیحجم

 
VE Espont 

 VMحجمدقیقهای

 Vmaxتحویلیماکزیممحجم

NIVتنفسدهیغیرتهاجمی

حجمجاری
TV 

تلاشتنفسی


WOBi

 Inspدم

2O %100%100اکسیژن

P/V flexنقطهعطفمنحنیفشاربهحجم



 





 







































   دومفصل 

استکهکاربرقبلازهاوهشدارهاییینکات،احتیاطدربردارندهاینفصل

فصلهارابهدقتمطالعهنماید.بنابراین،درایناستفادهازدستگاهبایستیآن

هاوهشدارهاتوضیحدادهشدهاست.همچنینکاربررامفاهیمنکات،احتیاط

سازد.باعلائمتعریفشدهبرایهرکدامازمواردذکرشدهآشنامی
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WPM2-13کد سند:


 موارد ایمنی 2

 تعریف   

احتمالوجودخطربرایکاربروبیمار.

   احتمالوقوعآسیبرساندنبهدستگاهوتجهیزاتاطرافدستگاه. 

 بهبودانجاماموردرنظرگرفتهشود.منظوربهستیبایماستکهینکاتبیانگر

     ها هشدار 



ایمتصلکشیبایدتنهابهخطوطلولهکندوایاستکهباجریانگازفشاربالاکارمیونتیلاتوروسیله •

کنندهرازمانچندینوسیلهمصرفشودکهقادرباشندریسکناشیازکاهشفشار،بهدلیلاتصالهم

 کاهشدادهوبدینطریقریسککارکردناشیازمداخلهوسایلمجاوربهحداقلبرسد.

منفیداشتهباشد.برایریتأثکهبررویعملکردآنقرارگرفتهیاپوشاندهشودیاگونهبهونتیلاتورنباید •

قرارندهیدتامانعازانتقالجریانهوایسردبهداخلدستگاهشودودرمثالونتیلاتوررادرکنارپرده

کهورودیگازهارامسدودنکنیدتاباعثنتیجهونتیلاتوردرحینکارمداومبیشازحدگرمشودویااین

.ایجادتداخلدرتنفسبیمارشود

عدمدسترسیسریعبهتجهیزاتجایگزینمناسببرایونتیلاسیونبیمار،درصورتخرابیونتیلاتور •

تواندباعثمرگبیمارشود.می
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)زینبولا • سیستممی(Humidifier)یسازمرطوبیا(Nebulizerکردن فیلترهای مقاومت تواند

کاربربهطورپیوستهفیلترهایسیستمتنفسیراجهتتشخیصتنفسیراافزایشدهد،لذالازماست

انسدادوافزایشمقاومتکنترلنماید.

تواندباعثتغییردرشیبفشاردرسیستماجزاءیامتعلقاتبهسیستمتنفسیونتیلاتورمیکردناضافه •

منفیدرعملکردونتیلاتورداشتهباشد.ریتأثودرنتیجهگرددتنفسیونتیلاتور

هنگامیکهونتیلاتوربهبیماروصلاست،متخصصبایدتوجهدائمبهبیمارراداشتهباشد،زیرادربعضی •

مطمئنیبرایشرایطنامطلوبحلراهفورینیازاست.سیستمهشدارونتیلاتوریهامراقبتشرایطبه

وفقطبرایهشداردادندرنظرگرفتهشدهاست.باشدینم

باشد.فردمتخصصمی هاوتنظیماتگفتهشدهدرایندفترچهصرفاًجهتراهنماییکاربردستورالعمل •

بایدازدانشوتشخیصخودبرایتطبیقونتیلاتورباآنچهبیمارنیازدارداستفادهکند.

یکدستگاهکمکتنفسیاستوبایدنظارتبالینیبهصورتمداومومناسبازبیمارانجامونتیلاتور •

گیرد.

دستگاهپشتیبانماشینبیهوشیاستفادهکرد.عنوانبهنبایدازونتیلاتور •

استفادهشود،زیراممکناستموجبانفجارویاستیباینمازونتیلاتوردرمجاورتگازهایبیهوشی •

 سوزیشود.آتش

همیشهیکفیلتردرورودیهوایفشردهقراردهید.استفادهازاینفیلتربدوندرنظرگرفتننوعمنبع •

 ضروریاست.مورداستفادههوایفشرده

آنتیاستاتیکوهادیالکتریسیتهدرسیستمتنفسیبیمارویاگازهایورودییهاوبیتگاهنبایدازهیچ •

دستگاهاستفادهکرد.

باتریخالیشدندرصورت.باشدیمریپذامکانمحدودزماندرمدتباباتریداخلیازدستگاهاستفاده •

اقدامشود.شهرداخلیسریعاًنسبتبهشارژمجددآنواتصالدستگاهبهبرق
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آلارمشدنفعالوباعثرودیمپسازاستفادهطولانیازدستگاهبامنبعباتریداخلیانرژیباتریتحلیل •

منبعتغذیهالکتریکیساعتبه15بایستدستگاهبهمدتحداقلشود.دراینحالتمیمربوطهفعالمی

برایحتماًدرصورتنمایشمجدداینآلارمنیازاستکهباتریجایگزینشودوبرقشهرمتصلگردد.

تماسبگیریدتاکارشناسفنیعملتعویضراانجامدهد.نمایندگیمجازاینمنظوربا

از • باید بیسیمفاصلهدکنندهیتولیهادستگاهونتیلاتور تلفن بالامانند فرکانس الکترومغناطیسی امواج

مناسبداشتهباشد.

شود.میونتیلاتوردستگاهبهکنندکهباعثصدمههاییبارزونانسمغناطیسیامواجیساطعمیدستگاه •

اینامرباعثابطالگارانتیدستگاهشده،خودداریشودیطیهرشراازبازکردنقابپشتدستگاهتحت •

شرکت داشت.دکنندهیتولو نخواهد عهده بر کاریگرفتگبرقاحتمالنیهمچنمسئولیتی حالت در

 .وجودداردقابپشتدستگاهبازکردنباونتیلاتور

دستگاه • نمودن بندستیبایمانبار طبق مجاز )شرایط پذیرد صورت مجاز محیطی شرایط 14-4در

 باشد(.می

عدمداریاتصالارتباشد.درصورتحتماًمناسبباشدوستیبایممنبعتغذیهبرقورودیدستگاه •

 موارداضطراریازباتریداخلیدستگاهاستفادهنمایید.،درمنبعبرقاستانداردوجود

(راداشتهMedical Gradeاستفادهنماییدکهاستانداردهایپزشکی)واکسیژن(هوا) تنهاازگازهای •

منبعگازهایمورداستفادهمیبایستگازخشک،تمیزوبدونروغنتولیدتوجهنماییدکهباشندو

 نماید.

 .نمایید خودداری بهدستگاهباشدازاتصالهروسیلهجانبیکهمختصبهونتیلاتورنمی •

شودخودداریازوسایلیکهباعثکاهشفشاریاجریانهوابینخروجیمنبعگازوورودیونتیلاتورمی •

 میباشنداستفادهنکنید.ON/OFFفشارکهدارایشیریهاکنندهمیتنظکنید.بهطورمثالاز

یافتننشتیبررسینمایید.ریتوجهمسقابلمشاهدهنشتیدرصورت • بیمارراجهت تا برایونتیلاتور

 دهینامناسببهبیمار،قسمتیازمسیرتنفسکهداراینشتیاستراتعمیرنمایید.جلوگیریازتنفس
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وجودداردکهبرایخواندنحجمبازدمبیمارکاراییدارد،بازدمیدیافراگمسیلیکونیدرقسمتمیانیولو •

 ولوبازدمیبایدتوجهداشتکهآسیبیبهآننرسد.زکردنیتمبنابرایندرهنگام

موردالکتریکینتویاهروسیلهجانبیدیگریکهازنظرایمنیاترینازارتباطبینونتیلاتوروشبکها •

 خودداریکنید.استماریبدهیبهتنفسدرحال کهونتیلاتوردرزمانیباشدینمدییتأ

افرادمورد • یا و تغییردادنیادییتأفقطشرکتاحیادرمانپیشرفته به کردننیگزیجاکمپانی،مجاز

ونتیلاتوروقطعاتآنهستند.

 قرارگیرد.مورداستفادههایفشاربالادرمحفظهبایستنمیونتیلاتور •

قرارگیرد.مورداستفادهباونتیلاتورستیباینماسیدنیتریک •

 قرارگیرد.مورداستفادهباونتیلاتوربایستنمیهلیومیاترکیباتآن •

 مسدودشود.بایستتحتهیچشرایطینمیخروجیولوبازدمی •

تعویضباتریداخلیدستگاهتوسطنمایندگیمجازستیبایممرتبهشارژودشارژباتری300پساز •

 کرد.

جلوگیریازخرابیباتریمنظوربهستیبایم،شودینمبهمدتطولانیازدستگاهاستفادهکهیدرصورت •

 اقدامگردد.نسبتبهشارژکاملودشارژباتریداخلیدستگاهبارکیماه6هر





    احتیاط 



یاحلالکلروفورم،استون،هاازحلالنباید • هایبرایتمیزکردنبخشیکربناتهاییااسیدهایقوی

 گردد.استفادهماریبمسیرتنفسدهیبهیهاشلنگیاپلاستیکی
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بهبیماراستفادهیتنفسستزکردنیتم(برایدکنندهیسفدارایهیپوکلریتسدیم)یهامحلولنبایداز •

 گردد.

جهتکنندهنرمهایحاویموادتمیزکنندهحاویالکلیامحلولهرمحلولخالصیایهانبایدازالکل •

 دستگاهاستفادهگردد.یهابخشهیچیکاززکردنیتم

دستگاه • گازهای مسیرهای اتیلنتوسطلاتوریونتنباید اکسید استزهیلیاسترگاز ممکن زیرا گردد،

 شدیدیبهدستگاهواردگردد.یهابیآس

بخشیدنبهفرایندفرسودهشدنقطعاتتواندباعثتغییررنگسطوحپلاستیکیوسرعتاکسیداتیلنمی •

 پلاستیکیشود.

مشخصدورانداختهشود.نبایدباترییهادستورالعملدرصورتجایگزینیباتری،بایداینقطعهمطابق •

وجوددارد.آنتشانداختزیراخطرانفجارآرادر

دستگاهبرایشارژباتریدستگاهبهسانتیگراددرجهصفروزیرسانتیگراددرجه40نبایددردمایبالای •

 است.سانتیگراددرجه35برقشهرمتصلگردد.توجهنماییدکهدمایعملکردیدستگاهتا

-20درجهسانتیگراداستودمایعملکردیآنبین25تا15دمایمناسببراینگهداریباتریبین •

 است.سانتیگراددرجه60تا

شود)مطابقبرنامهنظرگرفتهایجهتچککردنباتریداخلیدستگاهدرشودبرنامهدورهتوصیهمی •

بیمارستان(.

   تعمیر و نگهداری 

نشانگر،آخرینسرویسدستگاهتوسطنمایندگیمجازگذشتهباشدساعتاز5000زمانمدتهنگامیکه

.ایننشانگرپسازسرویسشدندستگاهتوسطتکنسینشودیمدادهشینماصفحهبررویمربوطه

شود.بررویصفحهنشاندادهنمیپیشرفته،رماندایاحشرکتدییتأوافرادواجدشرایطومورد



 

 





 

 















 سوم فصل 

هاونتیلاتوروهمچنینعملکردآنبهمعرفیاجزایمختلفدستگاهاینفصل

پردازد.معرفیاجزایدستگاهبصورتسهبخشمجزاتعریفشدهاستومی

هربخشبطورمجزاتشریحدادهشدهاست.
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 مختلف ونتیلاتور یهاقسمت 3

 مقدمه  

نمایشونتیلاتوردستگاه اتصالشلنگLCDازصفحهکلید،صفحه لمسی،کانکتورهاییجهت های،صفحه

وپنیوماتیکتشکیلشدهالکتریکیدهیبهبیماروکانکتورهایاتصالدستگاهبهمنابعانرژیمسیرتنفس

است.

:نمودذیلتقسیمیهابخشبهتوانیمونتیلاتوررا

 .پنلجلویدستگاه،پنلمخصوصاتصالاتدستگاه،پنلپشتدستگاهوپنلبالایدستگاه

 نمای جلویی دستگاه  

 

EDP-TSپنلجلویونتیلاتور-1شکل

صفحهنمایش .1

هایدستگاهآلارم .2

کلیدهایکنترلی .3

Knobنابچرخانکلید .4

نمایشگربرقوباتریدستگاه .5
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 ش ینماصفحه 3.2.1

ودهدیماینچداردکهبهطورپیوستهپارامترهایدستگاهرانمایش12لمسیشینماصفحهونتیلاتوریک 

برایتسهیلدریافتناطلاعاتشینماصفحهمختلف)براساسنیازکاربر(رادارد.یهایمنحنقابلیتنمایش

 شود:بهچندبخشتقسیمشدهاستکهشاملمواردزیرمی

 تنظیمات  3.2.1.1

پارامترهایونتیلاتوردرمدانتخابمشخصشدهاست،2کهدرشکلطورهمانشینماصفحهقسمتپایین 

متناسببامدانتخابیممکناست.باشدیمقابلتغییرتوسطکاربرهااینپارامتر.دهدیمشدهرانمایش

 هامتفاوتباشد.ومقادیرآنشدهدادهشینماپارامترهای

 

 

 پارامترهایقابلتنظیمموجودبررویصفحهنمایشدستگاه-2شکل

 شدهدادهشینما یهاداده 3.2.1.2

درسمتچپاینقسمت.دهدیمپارامترهایدریافتیونتیلاتورازبیماررانمایششینماصفحهقسمتبالایی

دروردهسنیانتخابشدهودینمایمدهیمدیکهباآندستگاهدرحالحاضربهبیمارتنفستوانیم
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.درشودیموجودمدپشتیبانرامشاهدهنمود.همچنیندراینقسمتزمانوتاریخنیزنمایشدادهصورت

،دکمهلمسیقرارگرفتهاستکهامکاندسترسیمستقیمبهشدهدادهشینماقسمتزیربرخیازپارامترهای

 دهد.ومقادیرکمینهوبیشینهآلارمرانمایشمیدینمایمتنظیماتآلارممربوطهرافراهم

 

پارامترهایدریافتیدستگاهازبیمار-3شکل

باشند:مواردذیلمیشاملشدهدادهشینماپارامترهای

●Peak flow )شود.حداکثرفلوییکهدرهردمبهبیماردادهمیکهبرابربا)لیتر/دقیقه

●Tiوقفهدرانتهایاگرشود.درهمهمدهاودرهربارتنفسنمایشدادهمیکه(برحسبثانیهزماندم)یا

گردد.فعالشوداینزمانبهزماندماضافهمی(Insp Pauseدم)

●Teشود.درهربارتنفسزمانبازدمنمایشدادهمیکه(برحسبثانیهزمانبازدم)یا

●I:Eنسبتزماندمبهبازدمدهندةنشان.

●TOTALfباشد.میتعدادکلتنفس)اختیاریواجباری(دردقیقهدهندةنشان
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●TVتنفسدرهرحجمجارییا(LیاmLکه)رانمایشمیزانحجمتحویلیبهریهبیماردرهربارتنفس

باشد.میNEOیسنیردهلیتربرایومیلیADL/PEDسنیردةواحدآنلیتربرایدهدکهمی

●EV°یبازدمیاحجمدقیقهای(L/min):.)میزانحجمبازدمیبهبیماردرهردقیقه)لیتربردقیقه 

●Oxygen%راتنفسدرهرمیزاندرصداکسیژنتحویلیونتیلاتوربهبیماردرصداکسیژنتنفسیکه

دهد.نشانمی

 های لمسی دکمه 3.2.1.3

 هابهشرحذیلاست:لمسیقرارداردکهعملکردآنیهادکمهشینماصفحهدرسمتراست

توانمنحنیموردنظربراینمایشراانتخابنمود.توسطلمسنمودناینکلیدلمسیمی

هاینمایشدادهشدهراثابتنمود.توانمنحنیتوسطلمسنمودناینکلیدلمسیمی

تنفسیموردنظررابهبیماراعمالهایمانورتوانتوسطلمسنمودناینکلیدلمسیمی

نمود.

تنفسکنونیراداخلحافظهدستگاهیهالوپ توسطلمسنمودناینکلیدلمسیمیتوان

ذخیرهنمود.
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تواننبولایزررافعالویاغیرفعالنمود.توسطلمسنمودناینکلیدلمسیمی

راهنماییمختصریدربارهقسمتهایمختلفدستگاهتوسطلمسنمودناینکلیدلمسی

گردد.یستگاهبررویصفحهنمایشظاهرمشاملکلیدهایفیزیکیولمسید

(Standbyتوسطلمسنمودناینکلیدلمسیمیتواندستگاهرادرحالتآمادهبهکار)

فشاردادهشود.Escقرارداد.جهتبرگشتبهحالتکارعادیدستگاهمیبایستکلید

 است:قرارگرفتهدوعددکلیدلمسیبرایدسترسیسریعبهحدهایفشاردمیشینماصفحهدرسمتچپ

حداکثرفشاردمدرهرتنفسراتنظیمتواندیمتوسطلمسنمودناینکلیدلمسیکاربر

نماید.

حداقلفشاردمدرهرتنفسراتنظیمنماید.تواندیمتوسطلمسنمودناینکلیدلمسیکاربر

درهرتنفسراPEEPتوسطلمسنمودناینکلیدلمسیکاربرمیتواندحداکثرفشار

 تنظیمنماید.
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مقادیرعددیفشاربههمراهسایر)نوارسمتراست(،کلیدهایلمسیپارامترهایخاص-4شکل

 )نوارسمتچپ(پارامترها

شود:اطلاعاتبهشرحذیلنمایشدادهمیشینماصفحهدرسمتچپ

 وضعیت باتری  .1

دهد.میزانشارژباتریداخلیرانشانمی

باتریداخلیدستگاهدارایشارژکاملاست.

باتریداخلیدستگاهشارژکمیدارد.

نشانگرباتریقرمزچشمکزنبدینمعناستکهدستگاهباترینداردویاشارژبسیارکمیدارد.   

ینیبشیپتوان،نمیشودیمظاهرشینماصفحهوقتینشانگرشارژنداشتنباتریداخلیبرروی

رابهبرقشهروصلنماییددستگاهستیبایمدراینحالتبنابراینکرد.دکارخواهونتیلاتورچهمدتکهکرد

جلوگیریازمنظوربهویاباتریآنراجایگزیننمایید.درحالتیکهباتریدستگاهبیشازحدتخلیهگردد
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ودستگاهگرددیمدهیبهبیمارقطعخودکارتنفسصورتبهدهیغیرمتعارفتوسطدستگاهونتیلاتورتنفس

قرارخواهدگرفتوتازمانیکهدستگاهبهبرقشهرمتصلنگرددبهحالت(Standby)کاربهآمادهدرحالت

قرارگیردکاربهآمادهخودکاردرحالتصورتبهدستگاهنکهیاپیشازهمچنینکارعادیبازنخواهدگشت.

بهکاربربهتوسطآلارممربوط باتری ستیبایمکاربرصورتدراین.شودمیدادهیرساناطلاعکاهششارژ

توجهودقت،باشدیمکهمنبعتغذیهدستگاهباتریداخلیدستگاهبهآلارمکاهششارژباتریدرزمانینسبت

کاملداشتهباشد.

 نشانگرریه .2

شودیمنشاندادهشینماصفحهزمانیبرروینشانگرتوسطدستگاه:اینیخودخودبهدهینمایشگرتنفس

یخودخودبهکهبیمارتلاشبرایتنفسانجامدهدودستگاهاینتلاشراتشخیصدادهوبهبیمارتنفس

 دهد.

 Peakفشار  .3

است:شدهدادهنشانشینماصفحهرویPeakکهبانماد(Peak Pressure)حداکثرفشارهرتنفس

 .دهدیمحداکثرفشاردرهرتنفسرانشان

 Plateauفشار  .4

نمادPlateauفشار با فشاردهندهنشان:استشدهدادهنشانشینماصفحهرویPlateauکه میزان

کهشودیمدرریهدرزماندماست.توجهگرددکهاینفشارزمانیمحاسبهونمایشدادهمحبوسشده

 Insp-Exp)بازدم–دموقفهویاتوسطفشردنکلید(Pause)وقفهتنفسیزمانیسازفعالازطریق

Pause).درزماندم،تنفسدرریهبیمارمحبوسگردد 
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 Meanفشار  .5

دهندهنشان:شدهدادهنشانشینماصفحهرویMeanVکهبانماد (Mean Pressureمتوسطفشاردمی)

متوسطفشاردرهرتنفساست.

 PEEPفشار مثبت انتهای بازدم   .6

ییانتهاهیثانیلیم50تنفسدرریمتوسطفشارمسکهبرابربادهدیممیزانفشارمثبتانتهایبازدمرانشان

باشد.میبازدماتیعملنیآخر

   Alarm limits of the inspiratory pressure  حدود آلارم برای فشار دمی .7

نحوهتنظیمآنهاآلارم)درفصل.شودیماستفادهدرزماندمبرایتعیینکمترینوبیشترینمقدارفشار

توضیحدادهشدهاست(.

 ش ینماصفحه روی بر   شدهدادهشینما یهاام یپو  هاآلارم  3.2.1.4

درنظرهاآنبیشترازفضاییباشدکهبراینمایششینماصفحهرویشدهدادهشینمایهاغامیپاگرتعداد

بدینصورتکهبراینمایشپیغامیکه.شوندبایکبرنامهچرخشینمایشدادهمیهاامیپگرفتهشدهاست،

ثانیهپیغام5.هرشودیمبالاظاهرراستفلشدرگوشهسمتنشانگریک،نمایشدادهنشدهاستموقعبه

 . شوندنمایشدادهمیهاغامیپبدینصورتتماموعوضشده
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براینمایشپیامهایهشداردهندهضروریدستگاهدرنظرگرفتهشدهسمتراستصفحهنمایشفضایی

است،وقتیآلارمایجادشودونتیلاتورنامآلارمرادراینفضانمایشمیدهد.اینپیامدریککادرقرمزیا

زردنمایشدادهمیشودکهرنگکادرنشاندهندهمیزاناولویتآلارماست.

 

محلنمایشآلارمفعالشده-5شکل

 ونتیلاتور یهاآلارم  3.2.2

 .استبصری-سمعیهایایندستگاهونتیلاتورمجهزبهآلارم
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 جلو پنل یهاآلارم  3.2.2.1

 Inop.Ventنشانگر  .1

خودکاربارنگقرمزفعالصورتبهنشود،اینآلارمیاندازراهکهدستگاهدچارمشکلفنیشدهوهنگامی

کند.اینشودولیدلالتبرمشکلفنینمیایروشنمیلحظهصورتبه.درتستاولیهاینآلارمشودیم

آلارمبالاتریناولویترادارد.

 Highنشانگر  .2

شود.بهرنگقرمزروشنمیآلارمهایبااولویتبالامیباشدونشانگر

 Med-Lowنشانگر  .3

شود.بهرنگزردروشنمیآلارمهایبااولویتکممیباشدونشانگر









 بالا   پنل یهاآلارم  3.2.2.2

دربخش.اینباشدیمهقسمتیازآلارمدستگاهدرقسمتبالایدستگاهیکنمایشگرنوریوجودداردک

 شود.توضیحدادهمیهاآلارمفصل

   کنترلی کلیدهای    3.2.3

تنظیمحدآلارم

 هادرسمتراستپنلجلوییدستگاهنشانگرآلارم-6شکل
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راتنظیمنمود.بافشردنکلیدفوق،هاآنمقادیرتوانیمدارند،امایاشدهمقادیرازپیشتنظیمهاآلارم

شودکهقابلتغییرتوسطکاربراست.بازمیهاآلارمصفحه

توقفآلارمصوتی

ثانیهمتوقف60بهمدتآلارمدیکلثانیهوبافشردندوبار30فشردنکلید،آلارمصوتیبهمدتبارکیبا

.شودیم

انتخابمدتنفسی

.برایبیمارراازطریقآنانتخابنمودموردنظرمدتوانیمدکهدبافشردناینکلیدفهرستیبازمیگر

جهتکسباطلاعاتبیشتربهفصلکاربریعمومیدستگاهمراجعهشود.

منو

اهمیتاینمنو،محتوایآنبهباتوجه.دینمایماینکلیدامکاندسترسیبهمنویاصلیونتیلاتوررافراهم

.جهتکسباطلاعاتبیشتربهفصلمنودستگاهمراجعهشود.ردیگیمجداگانهموردبررسیقرارفصلکیدر

وکلیدهاقفلصفحهنمایشگر

وهمچنینکلیدهایثابتسمتراستصفحهجلوشینماصفحهیافزارنرمبافشردناینکلید،کلیدهای

شود.جهتکسباطلاعاتبیشتربهفصلکاربریعمومیدستگاهمراجعهشود.غیرفعالمی
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.دینمایمبافشردناینکلیدبیماربرایمدتمشخصودرصدغلظتمشخصاکسیژن،گازدمیرادریافت

تابتواندرفاصلهمیانیآنعملساکشنبیمارراانجامداد.مدتودرصدغلظتاکسیژنازطریقمنوی

مربوطهقابلتنظیماست.جهتکسباطلاعاتبیشتربهفصلمنودستگاهمراجعهشود.

 Manual inspirationتنفسدستی

است،بافشاردادناینکلیدیکتنفسدستیباهمانپارامترهایدهیتنفسهنگامیکهونتیلاتوردرحال

کهدرصورتی(Sigh)یکتنفسعمیق[Manual Insp]+[Ctrl]بافشردن مدانتخابیبهبیماردادهمیشود.

شود.دادهمیتنظیمشدهباشدبهبیمار

Manual Inspiratory/Expiratory pauseوقفهدستیدموبازدم  

ثانیهوقفهتنفسیایجادمیشودودر20ثانیهودربازدم7بافشردناینکلیددرحالتدمبهمدتحداکثر

،VCVدهیکهونتیلاتورتنفسزمانیدر کلید اینقابلاستفادهاست.PRVCوVCV،PCVمدتنفسی

PCVویا،PRVCنماید.دهدعملمیمیبیماربه



شود،مانند:دیگراستفادهمییدهایکلاینکلیددرترکیببا

[Ctrl]+[Alarm Limits]

رافشاردادهتانشانگرمتناظرآندرسمتچپنمایشگردرقسمتبالاینموداربهرنگآبیCtrlابتداکلید

بههایدستگاهرافشاردهید.دراینصورتتمامینشانگرهایآلارمAlarm limitsنمایانشود،سپسکلید
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صورتثابتروشنوپسازچندثانیهوهمچنینهشداردهندهنوریدربالایدستگاهبهvent Inopغیراز

بطورخودکارخاموشخواهندشد.

(نمایشپیغامراهنمابههنگامفعالشدنآلارم2(تستآلارمها1

[Oxygen]+[Ctrl]

-استفادهنمایید.دراینsuction 2OوCtrlتوانیدازترکیبکلیدهایواحدیمقادیرمی10بهمنظورتغییر

رافشاردهید.suction 2OوCtrlخواهیدتغییردهیدانتخابنمودهسپسکلیدورتپارامتریراکهمیص

شوند.بهمنظورتغییرمقادیرپارامترهاواحدیکمویازیادمی10ایصورتپلهباچرخاندنکلیدناب،مقادیربه

واحدی،مجدداًاینکلیدهارافشاردهید.1صورتبه

[Ctrl]+[Ctrl]

بهرنگآبیدرسمتچپCalibrating sensorsسرهمفشاردهید،پیامرادوبارپشتCtrlچناچهکلید

استکهسنسورهایدستگاهشودواینبدانمعنیاینمایانمیصورتلحظهنمایشگرودربالاینموداربه

شوند.کالیبرهمی

[Ctrl]+[Manual Insp]

وCtrlدرمنویمتناظرآنفعالشدهباشد،درحینتنفسبافشاردادنکلیدSighکهگزینهدرصورتی

Manula Inspنفسعمیقتکی(Sigh)تنفسعمیق) دقتنماییدکهبرایاعمال.بهبیماردادهمیشود

Sighدراینحالت،بایستیابتداکلید)Ctrlرافشاردادهتانشانگرمتناظرآندرقسمتچپنمایشگرودر

تنفسعمیقبهبیمارManual Inspبالاینموداربهرنگآبینمایانشود،سپسبلافاصلهبافشاردادنکلید

شود.دادهمی

[CTRL]+[Graphic]

)درقسمتراستوبالایصفحهنمایشگر(صفحهGraphicوکلیدلمسیCtrlفشاردادنهمزمانکلید-1

کند.می Refreshنمایشگردستگاهرا
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اینمنحنیکهGraphicوCtrlهایلوپراذخیرهکردهباشید،بافشاردادنکلیدهایاگرچناچهمنحنی-2

شودامااینمنحنیدرحافظهشود،ازرویصفحهنمایشگرحذفمیبهعنوانمنحنیمرجعنیزخواندهمی

دستگاهباقیخواهدماند.

بهمنظورذخیرهنمودننمودارهایلوپ،کلیدلمسیمتناظرآنبررویصفحهنمایشگررافشار

شود،درزمانتنفس،بهرنگکهنمودارلوپذخیرهمیدادهتالوپموردنظرخودراذخیرهنمایید.هنگامی

شود.آبیدرزیرنمودارلوپدرحالاجرانمایانمی



ویاعملکردترکیبیباکلیدهایدیگردارد.فرضشیپاینکلیددارایچندعملکردمشخصاست،عملکرد

   :ردیگیمقرارمورداستفادهاینکلیددرکنارعملکردهایدیگربرایمواردذیل

هایآلارمLEDریستکردن●

وبرگشتبهعملکردقبلی.لغوکردنعملیاتدرحالاجرا●

بستنپنجرهفعلی●

.شینماصفحهبستنپنجرهمنویفعالدر●

  Rotary Knobناب چرخشی کلید   3.2.4

توانبینآنمیلهیوسبه(درقسمتپایینسمتراستونتیلاتورقراردارد.Rotary Knobکلیدچرخشی)

راتغییردادویاحرکتهایمنحنتوانمقیاسمنوهایمختلفونتیلاتورحرکتنمود.همچنینتوسطآنمی

تغییراتاعمالشدهرویپارامترراتوانیمراتغییرداد.بافشردنکلیدچرخشیشینماصفحهنشانگرروی

نمود.دییتأ
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 تغذیه الکتریکی نشانگر منبع   3.2.5

وضعیتمنبعتغذیهالکتریکیدستگاهونتیلاتوراست.دهندهنشانداردکهنشانگراینبخشدو

 

الکتریکینشانگرمنبع-7شکل  تغذیه

 حالتهایمختلفنشانگرمنبعتغذیهالکتریکی-3جدول

 نشانگر  خاموش/روشن/رنگ  تغذیه دستگاه  وضعیت 

تغذیهشدهاست.ولت)متناوب(220 یا110ونتیلاتوربابرق
سبز/روشن

خاموش

 



شود.تغذیهمیونتیلاتورباباتریداخلی
خاموش

آبی/روشن

 

 

تغذیهشدهوباتریدرحال)ولتمتناوب(220 یا110ونتیلاتوربابرق

شارژاست.

سبز/روشن

سبز/روشن
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 زیرین پنل  

 

زیریننماییازپنل-8شکل

.بازدمیفلوسنسورومحلاتصالولو .1

.ولوبازدمیP1P2هایمحلاتصالشلنگ .2

.محلاتصالسنسوراکسیژن .3

.محلاتصالنبولایزر .4

.محلاتصالشلنگدمیبیمار .5

.محلاتصالکابلکاپنوگراف .6

 .پروگزیمالشلنگمحلاتصال .7

تامحکمبچرخانیدساعتیهاعقربهودرجهتدهیدقرار1بازدمیآنرادرمحلشمارهولوبرایتعویض

وP1هایدرجهاسترادرپورت90درمحلجایبگیردسپسدوشلنگمتصلبهآنراکهدارایزاویه

P2قراردهید.2محلشمارهدر

قرارداردراباچرخشدرخلاف3آنراکهدرمحلشمارهدرپوشبرایتعویضسنسوراکسیژن

باچرخاندنسنسوریهاعقربهجهت نمایید. آنجدا از را اکسیژن کابلسنسور نمایید.سپس باز ساعت
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ساعت،سنسوراکسیژنراازمحلنصبآنخارجنمایید.سپسسنسوریهاعقربهاکسیژندرخلافجهت

 جدیدراجایگزیننماییدودرپوشآنرادوبارهببندید.

 

بررویدستگاهستتنفسینگهدارندهیکبازویبیمار،مسیرتنفسیهاشلنگبرایجلوگیریازآلودگی .1

بیماررابررویبازوینگهدارندهآنقراردهیدوسپسسرستتنفسیابتداستیبایموجوددارد.فلذا

 رابهونتیلاتورمتصلنمایید.هاآن

از .2 استفاده ازیتنفسستدرصورت پیش تنفسیدائمی، آنجدیدبیماربهاتصالست با، مطابق ها

 نمایید.یضدعفوندستورالعملسازندهآن

یکبارمصرفبرایبیماراستفادهستتنفسیازانتقالآلودگیوعفونتازیریشگیپبرایشودیمتوصیه .3

 گردد.

 بیمار،بررویبازوینگهدارندهخوددارینمایید.ستتنفسیرازیغبهباراضافیقراردادناز .4

دستگاهاطمینانحاصلنماییدزیراعدمستتنفسیبازوینگهدارندهشدنبستهقبلازاستفادهازمحکم .5

 باعثایجادخطربرایکاربرویابیمارگردد.تواندیمموضوعتوجهبهاین
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 نمای پشت دستگاه  

 

نمایپشتدستگاه-9شکل

فن .1

بلندگو .2

RS-232پورت .3

کلیدروشن/خاموش .4

شهرمحلاتصالکابلبرق .5

فشردهورودیهوا .6

ورودیاکسیژن .7

دوعددفیوزدرآنهاقرارداردکهدرپوشیستیبایمابتدا،جهتتعویضفیوزبرقورودیدستگاه

وفیوزهایجدیدراجایگزیننمایید.بیرونآورده(رابازنماییدسپسهردوفیوزرا5)محلشماره

 صفحه بالایی دستگاه   

.باشدمیمشاهدهقابلهشداردهندهیکسیگنالعنوانبهوجودداردکهLEDتعدادیدرقسمتبالاییدستگاه
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 لیست لوازم جانبی  

 لیستلوازمجانبی-4جدول

 اختیاری  استاندارد  تعداد نام 

1مسیرتنفسیهاشلنگبازوینگهدارنده

1شهرکابلبرق

1بههمراهلوازمجانبیسازرطوبت

1رنبولایز

 1سنسوراکسیژن

  1کمپرسورهوا

 تستلانگ







 

 



1 

  1کاپنوگرافماژول

  1اکسیژنورودیشلنگ

  1یفشردههواورودیشلنگ

 1هوافیلترکمپرسور

  1بازدمیولو



 





 

 



 چهارم فصل 

دستگاهراشرحمیاینفصلروشاولیه،ازراهاندازی،تاتنظیممدعملکردی

دهد.همچنیناطلاعاتموردنیازبرایتنظیموکالیبراسیوناولیهباهربارروشن

 دهد.کردندستگاهرانیزبهکاربرآموزشمی
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 اولیه  اسیونکالیبرراه اندازی و  4

 ی اندازراه 

خاموشکردن وبرایدهیدقرارONپشتدستگاهرادرحالتON/OFFبرایروشنکردندستگاهکلید

اسیون.بعدازهربارروشنکردنونتیلاتورلازماستکهکالیبرقراردهیدOFFدستگاهکلیدرادرحالت

از برااشاملفراسیوناینکالیبر.انجامشوددهیتوسطدستگاهتنفسشروعاولیهدستگاهقبل ییندهایی

صورتیندهابهصورتخودکاروبرخیدیگرباکمککاربرابعضیازاینفرباشدکهدستگاهمیعملکردصحت

.پذیردمی

ثانیهعملیاتلازمجهتکالیبراسیوناولیهدستگاه30پسازروشننمودندستگاه،اگردرمدت

-شود.دراینمنتقلمی(Emergencyدهیاضطراری)طورخودکاربهحالتتنفسانجامنشود،دستگاهبه

دستگاهمجدداًبهحالتراهاندازیکالیبراسیوناولیهبازEscوسپسکلیدModeورتبافشردنکلیدص

گردد.می

صورتی تنفسدر حالت در دستگاه اضطراری)که آلارمEmergencyدهی گیرد، قرار )

Emergencyتوانیدصدایآلارمراغیرفعالمیشود.بااستفادهازکلیدبااولویتمتوسطفعالمی

نمایید.

باPower Lossکهدستگاهبههنگامروشنشدنبهبرقشهریوصلنباشد،آلارمدرصورتی

توانیدصدایآلارمراغیرفعالنمایید.میشود.بااستفادهازکلیداولویتبالافعالمی
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اگرچناچهدستگاهبهبرقشهریوصلنباشدوباتریداخلیدستگاهبهمیزانلازمشارژنباشد؛

شودودستگاهبلافاصلهخاموشبااولویتبالافعالمیLow Batteryپسازروشننمودندستگاه،آلارم

شود.دراینصورتدستگاهرابهبرقشهریمتصلنماییدوسپسآنراروشنکنید.می

کهدستگاهبهبرقاندازیدستگاهراداشتهباشد،درصورتیامااگرباتریداخلیدستگاهشارژلازمجهتراه

 .شودبااولویتبالافعالمیPower Lossصورتآلارمشودکهدراینشهریوصلنباشد،روشنمی

صدایدرمرحلهکالیبراسیوناولیه،درصورتفعالشدنهرگونهآلارمبااستفادهازکلید 

شود.گرقطعآلارمدربالایصفحهنمایانمیشودونشانآلارمغیرفعالمی

 اولیه  خودکارکنترل   -مرحله اول   

.شودیمخودکارانجامصورتبهاینمرحلهپسازروشننمودنونتیلاتور

دراینمدتInop. Ventوآلارم(EPROMحافظهغیرفرار)و(RAMفرار)دراینمرحلهحافظههای

 شود.ظاهرمی

 بیمار  سنی  گروه   نتخابا -م  مرحله دو 

دادهنمایش TVبراساس IBW منویمربوطبهانتخابگروهسنیبیمارومنویانتخابشینماصفحهبرروی

انتخابگروهسنیپسازباشد.میدرردهسنیبزرگسالL 402/0فرضصورتپیشبهTVمقدار.شودمی

شوید.ساز()انتخابنوعرطوبواردمرحلهبعدContinueباانتخابگزینهبیمار،
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 نکته

TV مقدارباشد.کهونتیلاتورمدلنوزادیباشد،دراینصفحهنیازیبهانتخابردهسنیبیمارنمیدرصورتی

باشد.میL009/0فرضصورتپیشبه

جانحفظامنیتمنظوربهدستگاهامکانروشنشدنباباتریراداردولیبرایانجامتستاولیهدستگاه .1

بایددستگاهبهبرقشهرمتصلباشد.حتماًبیمار

وبرایتغییرآن،ابتدابایدونتیلاتورراباشدیمریپذامکانانتخابگروهسنیبیمارفقطدراینمرحله .2

.نماییدیاندازراهخاموشنمودهومجدد

وبهدلیلاختلالدرشبکهودیگرعواملبرقمنبعتغذیهالکتریکیونتیلاتوربرقشهراستکهیصورتدر

برقشهراستفادهخواهدکردودرتنفسیجابهدستگاهبهطورخودکارازمنبعتغذیهباتری،شهرقطعگردد

استفادهازباتریایجادآلارمدهیتوسطدستگاهبهبیماراختلالیایجادنخواهدشد.دراینحالتدستگاهبا

.رساندیمبهاطلاعاپراتوررا

 نکته

وجودداردولیدرEDP- TS ADVوEDP-TSفقطدرونتیلاتورهایمدلمرحلهانتخابگروهسنیبیمار

موجودنمیباشد.(اینمرحلهEDP-TS Neoونتیلاتورمدلنوزادی)

 IBWبر مبنای  TV تعیین  

نمایشIBWمنویتعیین،)درمدلنوزادیپسازمرحلهکنترلخودکاراولیه(گروهسنیبیمارباانتخاب

𝑚𝐿وIBWتوانددوپارامترکهکاربرمیدادهمیشود 𝐾𝑔⁄اینپارامترهاونتیلاتورتنظیمبانماید.تعیینرا

چرخشیمناسببرایبیمارراتعییننماید.برایتغییرهرکدامازاینپارامترهاازدکمهTVتواندمقدارمی

Knobاستفادهنمایید. 
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مقدارفعلیمتغیرروندافزایشبه.نماییدواردتوانیدمیرا(IBW)آلبیماروزنایدهدراولینگزینهمقدار

مراجعهنمایید(.5جهتکسباطلاعبیشتربهجدول)بستگیدارد

فعلیIBWروندافزایشبرطبقمقدار-5جدول

 مقدار روند افزایش  IBWرنج مقدار 

0-3 1/0

3-10 5/0

10-150 1



کهنتیجهTVدرهمانپنجره(IBW)بیمارایدهآلهرکیلوگرموزنبهازای(mLمقدارحجم)درپارامتردوم

شود.مشخصمیاست،mL/kgوIBWدوپارامتر

 

TVبراساسIBWمنوینمایش-10شکل

میباشد.6mL/kgبرایهمهگروههایسنیmL/kgمقدارپیشفرضپارامتر
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سایرپارامترهایتنفسی و میگذاردتاثیراولیه TVفقطبررویمقدارmL/kgوIBWتغییرات

حفظخواهندکرد.راهمانمقادیرقبلیخود

برایزنانومردانآوردهشدهاست.TVوIBWدرجداولزیرمقادیر

 برایزنانTV(وIBWآلبدن)وزنایده-6جدول

 قد
IBW (Kg) 

 TV محدوده

 ml/kg4-6  

 

 TV محدوده

 ml/kg6-8  

 

 TV محدوده

 ml/kg8-10  

 

Cm Inc 

137.25431.6127-190190-253253-316
139.75533.9136-204204-272272-339
142.25636.3145-218218-290290-363
144.85738.6154-231231-309309-386
147.35840.9164-245245-327327-409
149.95943.2173-259259-346346-432
152.46045.5182-273273-364364-455
154.96147.8191-287287-382382-478
157.56250.1200-301301-401401-501
1606352.4210-315315-419419-524
162.66454.7219-328328-438438-547
165.16557.1228-342342-456456-571
167.66659.4237-356356-475475-594
170.26761.7247-370370-493493-617
172.76864256-384384-512512-640
175.36966.3265-398398-530530-663
177.87068.6274-412412-549549-686
180.37170.9284-426426-567567-709
182.97273.2293-439439-586586-732

ARDS Network. NEJM. May 2000, 342 (18): 1301-08: IBWمرجعفرمولمحاسبه 

 برایمردانTV(وIBWآلبدن)وزنایده-7جدول

 قد
IBW (Kg) 

 TV محدوده

 ml/kg4-6  

 

 TV محدوده

 ml/kg6-8  

 

 TV محدوده

 ml/kg8-10  

Cm 

Cm Inc 

152.46050200-300300-400400-500
154.96152.3304-209314-418418-523
157.56254.6328-218328-437437-546
1606356.9342-228342-455455-569
162.66459.2237-355355-474474-592
165.16561.6246-369369-492492-616
167.66663.9255-383383-511511-639
170.26766.2265-397397-529529-662
172.76868.5274-411411-548548-685
175.36970.8283-425425-566566-708
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177.87073.1292-439439-585585-731
180.37175.4302-453453-603603-754
182.97277.7311-466466-622622-777
185.47380320-480480-640640-800
1887482.4329-494494-659659-824
190.57584.7339-508508-677677-847
1937687348-522522-696696-870
195.67789.3357-536536-714714-893
198.17891.6366-550550-733733-916

ARDS Network. NEJM. May 2000, 342 (18): 1301-08: IBWمرجعفرمولمحاسبه 

 ( Humidifier)کننده  مرطوب  سیستم انتخاب   

کنندهمرطوبستمیسKnobدیراانتخابنمود.باچرخاندنکلکنندهمرطوبستمینوعسدیمرحلهبانیدرا

یبررویسازمرطوبیهاانتخابهرکدامازروشکلیدنابرافشاردهید.دییتأجهتمناسبراانتخابو

،همربوطیورهاخواندهشدهازسنسریمحاسبهمقادیبرالاتوریکهونترایز.گذاردیمریتأثیحجمیسازجبران

ستمیسرییامکانتغداردوابستهاست.انیجرماریتنفسبریمسیهاکهدرشلنگییبهدماورطوبتفلو

خواهدبود:سریمریزریمسکردندنبالباباشدیدرحالکارملاتوریکهونتیکنندهزمانمرطوب

([Menu]→Ventilator adjuncts→Humidifier) 

 

نتخابهمودیفایر-11شکل تستاولیهدستگاهمرحلها
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سازازدستگاهکهزمانی تمامدستگاه،کندیماستفادهActiveیاوPassiveنوعرطوبت

ازاستاندارد است None-ServiceحالتدرکهزمانیودهدیمانجامBTPSمبنایبرراهایریگاندازه

STPDنوعازمرطوبسازکهزمانیدر.کندیمیرویپPassiveیاو Activeفلوحجم،کهییازآنجااست

ازشرا؛قراردارند(VBS)مسیرتنفسدهیدردستگاهسنسورهایتوسطشدهقرائتفشارو یطدستگاه

BTPSدینمایماستفاده.

 کردن ونتیلاتور  کالیبر شروع  

راشکلYقطعهنمایید.سپسسرمتصلبهدستگاهراهمانندشکلزیرمسیرتنفسبیماریهاشلنگابتدا

مسدودنمایید.

 

نحوهاتصالشلنگهایمسیرتنفسبهدستگاهونتیلاتور-12شکل

بهونتیلاتورمتصلOxygenوAirهردوگازورودیستیبایمدستگاهاسیونپیشازانجامکالیبر

دهد.کالیبراسیونراانجامنمیAirگازشدهباشد،زیرادستگاهتنهابا
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فشارواردکردنمسیرزیرامکانکردندنبالبیماربهفشارمحیطوابستهاست.باتنفساسیونستکالیبر .1

محیطیکهونتیلاتوردرآنقرارداردوجوددارد.

[Menu]→Tools→Setting→Mean ambient pressure

 کالیبراسیون  ندیفرا 

نوارنشانگریوجود،شینماصفحهدر.گرددیمبیمارشروعستتنفسیخودکارهکالیبر،مرحلهقبلدییتأبا

توانیمانجاماستراکهدرحالکنونیودرزیرایننوارمرحلهدهدیمرانمایشاسیونکالیبرندیفراداردکه

:بهشرحزیراستمراحلاین.نمودمشاهده

 ستتنفسیبیمارتستنشتی •

 PEEPکالیبراسیوندیافراگمدرونیولوبازدمیجهتایجادفشار •

 کالیبراسیونولوبازدمی •

 کالیبراسیونسنسوراکسیژن. •

 محاسبهکامپلیانس. •



ونتیلاتور،نبایدنبولایزرمتصلباشد.-درزمانکالیبرشلنگهایمسیرتنفسبیمار .1

ونتیلاتوربهشهرجدیدکهیزماننتیلاتورویاو-ریمسیرتنفسبیماهاشلنگبعدازاولینکالیبراسیون .2

ازطریقتنظیماتونتیلاتور،فشارمحیطرامجددواردنمایید.اینمقداربرایستیبایمشود،منتقلمی

یاست.ضرورمهمیدرعملکردونتیلاتوردارد،ریتأثیحجمکهسازجبران
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سیستمتنفسیمرحلهکالیبر-13شکل

 وجود نشتی در تیوبینگ  4.7.1

بیماربررسیبیمار،ستتنفسیاسیوندرشروعکالیبر تیوبینگ ازشودیمسالمبودن اگردرهرقسمت .

کهشودیموجودداشتهباشدپیغامزیرنمایشداده(10L/minبردقیقه)تریل10تیوبینگنشتیکمتراز

راادامهدادوبافشردناسیونکالیبرتوانیمKnobچرخانبافشردنکلید.استمقدارنشتیدهندهنشان

 راانجامداد.بیمارستتنفسیکالیبراسیوناًتوانمجددمیپسازرفعنشتیESCکلید

 

لیتربردقیقه10رازتپیامخطابرایوجودنشتیکم-14شکل

شودیمنشاندادهشینماصفحهپیغامیبرروییابد،ادامهاسیونکالیبرKnobکلیدچرخاناگربافشردن

.دهدیمشدهرانمایشیریگاندازهکهمیزاننشتی



 

 286 از 68 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:




دهیتوسطدستگاهتنفسبیماررا،(10L/minلیتربردقیقه)10توانباوجودنشتیکمترازبااینکهمی .1

دهیبهتنفسازبیمار،ستتنفسیاسیونکالیبرشوددرصورتتشخیصنشتیدرولیتوصیهمینمود،

خودداریشود.توسطدستگاهبیمار

دگردمتوقفمیبیمارستتنفسیاسیونباشدکالیبر(10L/minلیتربردقیقه)10اگرنشتیبیشتراز .2

توسطدستگاهتوانبیمارراوجودنداردونمینگردد،کهنشتیرفعتازمانیاسیونالیبروامکانادامهک

.دهینمودتنفس

 

لیتربردقیقه10پیامخطابرایوجودنشتیبیشتراز-15شکل

رابررسیکنیدتابیمارستتنفسی(10L/min)لیتربردقیقه10بیشترازدرصورتوجودنشتی

نشتیرابیابیدونسبتبهتعمیریاتعویضقسمتمعیوباقدامنمایید.ایجادکنندهقسمت

ولودرحالانجاماستاگرمقاومتیدرتیوبینگبیماردیدهشودویابیمارستتنفسیاسیونکهکالیبرزمانی

.شودیموپیغامزیرنمایشدادهماندیمناتماماسیونعملکالیبر،بازدمیخرابباشد
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پیامخطابرایوجودمقاومتدرتیوبینگ-16شکل

 PEEP اسیون ولوکالیبر 4.7.2

PEEPاسیونکالیبرآید.وجودمیهشود،بتولیدمیپروپورشنالولومربوطبهآنبهوسیلهفلوییکهتوسط

باشد.یندکالیبراسیونمیافرمرحلهاولین،ولواین

 اسیون ولو بازدمیکالیبر 4.7.3

.برایاینمنظورفلویگرددنیزکالیبرهمیولوبازدمیفلوسنسور،بیمارستتنفسی،اسیونکالیبردرهربار

پاسخسنسورهایفشارتفاضلیبهاینجریانعبوریجهتویابدمسیربازدمجریانمیدرطولمشخصی

.گرددیمایجادیکجدولکالیبراسیونایجاد

 سنسور اکسیژن  اسیونکالیبر 4.7.4

 .گرددیمانجامنیزسنسوراکسیژناسیونکالیبربراسیون،درآخرینمرحلهکالی

 نشدن سنسور اکسیژن کالیبره  4.7.4.1

 نشود:هسنسوراکسیژنممکناستبهدلایلزیرکالیبر

 کمباشد.آنگازیکهبهورودیاکسیژندستگاهوصلشده،اکسیژننباشدویاغلظتاکسیژن .1

 .ویااینکهکابلسنسوراکسیژنبهسنسوراکسیژنمتصلنشدهباشدباشددهیدبیآسسنسور .2
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پیامخطادرصورتکالیبرهنشدنسنسوراکسیژن-17شکل

  [Menu]→Tools→Calibration

زیراکهباانتخاباینگزینهتنفسدهیقطعدهیبهبیماروجودنداردامکاناجرایاینتستدرزمانتنفس

اگراتصالالکتریکیبینشود.بهکاربراطلاعدادهمیسنسوراکسیژنتوسطونتیلاتورعدمشناسایی.گرددیم

وپیغامزیرنمایشباشدینمدستگاهقادربهشناساییسنسوراکسیژن،سنسورومیکروپروسسورقطعشود

 .شودیمداده

 

پیامخطادرصورتعدمشناساییسنسوراکسیژن-18شکل

ونتیلاتورازعادیکارکردبیماروسنسوراکسیژندرزمانستتنفسیمجدداسیونامکانکالیبر

مسیرزیروجوددارد:کردندنبالطریق
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سنسوراکسیژندارایطولعمرمشخصاستکهبهمیزاناکسیژنعبوریازآنبستگیدارد.

نمایشنخواهدداد.یدرسترابهکندولیمیزاندرصداکسیژنمیکارونتیلاتورباسنسوراکسیژنمعیوب

 محاسبه کامپلیانس تیوبینگ  4.7.5

وفشارایجادشدهبااینحجممشخصراثبتاندازدیمونتیلاتورحجممشخصیرادرتیوبینگبهجریان

 .شودیمموجودمحاسبهیهاحجم.بدینصورتکامپلیانستیوبینگبرایمقادیرمختلفازکندیم

مترسانتی120بهطولمترمیلی25متروقطرخارجیمیلی21شلنگباقطرداخلییکمجموعهتیوبینگاز

120متربهطولمیلی25متروقطرخارجیمیلی21دمیویکشلنگباقطرداخلیتبرایاتصالبهپور

برایاتصالبهپورتبازدمیتشکیلشدهاست.مترسانتی

سازندهدستگاهبرعهدهشرکتستتنفسیهیتهاستفادهنمایید.CEفقطازتیوبینگبانشان

.باشدینمونتیلاتور



 

 

 

 

 



 

 

 پنجمفصل 

اینفصلروشاولیه،ازراهاندازی،تاتنظیممدعملکردیدستگاهراشرحمی

دهد.همچنیناطلاعاتموردنیازبرایتنظیموکالیبراسیوناولیهباهربارروشن

 دهد.کردندستگاهرانیزبهکاربرآموزشمی
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 عملیات اساسی  5

 تنفسی انتخاب مد  

رالاتوریونتیتنفسیکهمدهاشودیبازمیاپنجره،رسدببهپایانلاتوریونتهیاولونیبراسیکهکالیهنگام

.باانتخابدیمدتنفسیموردنظرراباتوجهبهشرایطبیمارتعییننمایتوانیدحالتمی.درایندهدیمشینما

بازمیOther ventilation modesنهیگز انتخابسایرمدهایتنفسی بهپنجرهدیگریبهمنظور شود.

این در گیرید. قرار موردنظر مد روی تا چرخانده را ناب کلید موردنظر، تنفسی مد انتخاب صورتمنظور

دهیآغازشود.بافشاردادنکلیدنابعملیاتتنفسبررویصفحهنمایانمی20ایمطابقباشکلپنجره

لاتوریصورتونتنیاریدرغ.تنظیمنمایدقبلازشروعتنفسرایدهتنفسیپارامترهاتواندشود.کاربرمیمی

هیتوسطدستگاهددرهنگامتنفس.دینمایمماریبهبیدهشروعبهتنفسفرضشیپیباهمانپارامترها

بررویدستگاهپنجرهModeونتیلاتور،قابلیتتغییرمدتنفسیوجوددارد.بدینمنظوربافشاردادنکلید

شود.انتخابمدتنفسیبررویصفحهنمایشنمایانمی

 

پنجرهمدهایونتیلاسیون-19شکل
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نتخابشده،مد-20شکل VCVپنجرهتائیدمدا

نماییدویااینکهبهشهرجدیدیآنرامنتقلاگربرایاولینباراستکهونتیلاتوررااستفادهمی

(رامیبایستتنظیمنمایید.دستگاهونتیلاتورMean Ambient Pressureنمایید،مقدارفشارمحیطی)می

نماید.اینمقداررابرایاجرایجبرانسازحجمیکهبرایعملکردکارآمددستگاهضروریاست،استفادهمی

مراجعهنمایید.Menuبهمنظورتنظیماینمقداربهبخشتنظیماتمنو

 تنظیمات مد  

 قسمتاینپارامترهاقابلتغییرهستندودر.باشدیمونتیلاتوردارایپارامترهایمختلفیتنفسیهرمد

 قراردارند.شینماصفحهپایین
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پارامترهایSIMV(VCV)+PSVنمایششکلموجهایمدکاری-21شکل ابرجستهکردن قابلب

تنظیممتناظر

:پارامترمراحلزیرراانجامدهیدبرایتغییرهر

.کندیمتغییرموردنظر،رنگپارامتررابااستفادهازصفحهلمسیانتخابنماییدموردنظرپارامتر •

 .بچرخانیدموردنظرسیدنبهمقدارراتارKnobچرخانکلید •

 رافشاردهیدتاتغییراتاعمالشود.Knobچرخانکلید •

شودیمثانیهتغییریاعمالنشود،ازحالتانتخابخارج15اگرکلیدهایلمسیفشاردادهشدوتا

،ثانیهپارامتر15نشودبعدازدییتأمجدداًانتخابشود.همچنیناگرپارامترتغییردادهشودولیستیبایمو

 مقدارقبلیرانمایشخواهدداد.

   (Backup) مد پشتیبان 5.2.1

لازماستتایکمدپشتیباندرنظردهدینمبرایمدهایاختیاریکهونتیلاتورتنفساجباریبهبیمار

مارتنفسبدهد.درسایریگرفتهشودتااگربیمارتلاشیبرایتنفسانجامندادونتیلاتورتوسطاینمد،بهب
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ونتیلاتورکردنروشنداردبعدازبانیمدپشتنمدپشتیباناختیاریاست.اگرمدیکهنیازبهییمدها،تع

زیریهاشکلدرشدهدادهنشاندهیبیمارابتداطبقمراحلانتخابشودبایدبرایشروعتنفسبارنیاولبرای

 .برایآنتعریفشود

 شوید.میمستقیماواردمنویانتخاب،دهیدرافشار[Menu]کلید •

بافشاردادندکمهچرخانرفتهوBackup ventilationیگزینهروKnobبهوسیلهکلیدچرخان •

Knobانتخابنمایید.گزینهفوقرا

 درنهایتتنظیماتمدپشتیبانراانجامدهید. •

تاییدنمایید.پسازانتخابمدKnobراانتخابنماییدوبافشردنکلیدچرخانAcceptکلید •

شویدکهمدپشتیبانانتخابیرانیزدرپشتیبانبهصورتخودکارواردپنجرهمدانتخابیاولیهمی

گردد.دهیبهبیمارآغازمیتنفسKnobدهدوبافشردنکلیدچرخاناینحالتنمایشمی
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امدپشتیبانPSV/CPAPدسترسیبهمنویتنظیماتمدپشتیبان.درشکلفوقمد-22شکل VCVب

 .نشاندادهشدهاست

دهیبامدانتخابی،دیگرنیازیبهتنظیمتنظیمشد،هنگامتنفسبارنیاولکهپنجرهمدپشتیبانبرایهنگامی

نمی پشتیبان مد پارامترهای بهمجدد نیاز ولی هستند تغییر قابل همیشه پشتیبان مد پارامترهای باشد.

توانیدمسیرزیررادنبالکنید:اندازیدستگاهدراینمدنیست،برایدسترسیبهمنویمدپشتیبانمیراه

[Menu]→Backup Ventilation 

 تنظیمات آلارم 5.2.2

تنظیمنمود.هنگامیکهاینکلیدفشرده[Alarm Limits]ازطریقکلیدثابتتوانیمهایآلارمرامحدوده 

 شود:شودپنجرهتنظیماتآلارمهمانندشکلزیرنمایشدادهمی
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منویتنظیماتآلارم-23شکل

توانیمکهشودیمبازیاپنجرههستند.اگرآلارمیانتخابشودرفعالیغبرایمدهایخاصیهاآلارمبعضیاز

توانبافشردنکلیدکهتنظیماتاعمالگردیدمیراازطریقآنتنظیمنمود.زمانیموردنظرمحدودهآلارم

[Esc].بهمنویاصلیبازگشت

.کندمیکارخودفرضشیپاگرکاربرمقادیرحدودآلارمراتغییرندهد،دستگاهونتیلاتوربامقادیر

 Standby 

کهدرسمتراستصفحهنمایش[standby](دکمهStandbyبرایقراردادنونتیلاتوردرحالتآمادهبهکار)

قراردادندستگاهدرحالتآمادهبهکارراتاییدنمایید.هنگامیKnobقرارداردرافشاردهیدوبافشردن

ادیرپارامترهایقبلازقرارق(خارجشودونتیلاتورباهمانمStandbyهونتیلاتورازحالتآمادهبهکار)ک

پردازد.برایخارجشدنازحالتآمادهبهکاردهیبیمارمیدادندستگاهدرحالتآمادهبهکاربهتنفس

(Standbyکلید)[Esc].رافشاردهید 
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ونتیلاتوربهحالتStandbyبازباشد،بافشاردادنکلیدشینماصفحهایرویهنگامیکهپنجره

(نخواهدرفت.Standby)کاربهآماده

صورتی حالتدر در دستگاه آلارمStandbyکه گیرید، فعالStandbyقرار پایین اولویت با

 شود.صدایآلارمغیرفعالمیشود.بافشردنکلیدمی

 عملکردهای خاص  

طریقکلیدهایازدسترسیعملکردهایبادسترسیمستقیم)کهدونوععملکرددرونتیلاتوروجوددارد،

ثابترویپنلوکلیدهایلمسیمیسرخواهدبود(وعملکردهایبادسترسیازطریقمنویاصلیدستگاه.

 دسترسی مستقیم  5.4.1

 نبولایزر 5.4.1.1

ونتیلاتورفلوییبهقراردهیدبافشردنکلیدYانتهایتیوبدمبیماروکانکتورنیبراابتدانبولایزر

آورد.درهمانلحظه،غلظتازطریقخروجینبولایزردرفازدمیفراهممی(8L/minلیتربردقیقه)8میزان

شود.بدینمنظور،ازلوازمجانبیکهدرکیتنبولایزروجوددارداستفادهاکسیژنفراهمآوردهشده،کنترلمی

شکلYهایتنفسیبیماروقطعهکیتنبولایزربینقسمتانتهاییشلنگدمیازمجموعهشلنگنمایید.

واقعشدهاست.

بایستی(NEO(یانوزادی)PEDتوجهداشتهباشیدکهبرایاتصالنبولایزربرایردهسنیکودک) 

نمایید.استفادهشوند،رابطیکهبهانتهایکانکتورنصبمیاز



 

 286 از 81 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


مینحجمتعیینشدهتوسطکاربربهصورتخودکاردراتوجهگرددکهفلونبولایزرتوسطدستگاهجهتت

 شود.نظرگرفتهمی

 

ردهسنیبزرگسالهایتنفسیبیماربرایاتصالنبولایزربهشلنگ-24شکل

 

هایتنفسیبیماربرایردهسنیکودکانونوزاداناتصالنبولایزربهشلنگ-25شکل

 :شودمیرفعالیغزیرنبولایزربهسهروش

 نبولایزر.کردنفعالدقیقهبعداز30زمان:لهیوسبه •
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 [Nebulizer]اختیاری:بافشردنکلید •

ازنبولایزر،فلویماکزیمم • Peak Flowبهصورتخودکارتوسطونتیلاتور:اگردرهنگاماستفاده

شود.ایناتفاقباعثفعالشدنتنفسدردمازفلوینبولایزرکمترشود،عملکردنبولایزرمتوقفمی

 گردد.آلارماولویتپایینتوقفنبولایزرمی

،NEOردهسنینوزادیبرای.باشدیمفعالPEDکودکوADLردهسنیبزرگسالدرتماممدهایبولایزرن

.باشدمیاستفادهقابلSIMV(TCPL)+PSVوTCPLتنفسیمدهایدرفقط

 باشد.،نظارتبرمیزاندرصداکسیژنفعالمیTCPLدرزمانعملکردنبولایزردرمدتنفسی

زیر(Continoues Flowپیوسته)فلوهای،میزاندرصداکسیژنبرایTCPLتنفسیدرمد

6L/min(2ممکناستازمقدارتنظیمی،اکسیژنFiO.بیشتربهبیماراعمالشود)

 پارامترهای مکانیکی تنفس   5.4.1.2

دستگاه تست )ونتیلاتور تنفس مکانیکی پارامترهای بخش در را مختلفی  Respiratoryهای

mechanicsدهد.می بیمارارائه(برایتهیهاطلاعاتمناسباز 
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پارامترهایمکانیکیتنفس-26شکل  منوی

این از بعضی انجام باشید داشته درهاتستتوجه خاصیو خاصیمدهافقط شرایط تحت

است.ریپذامکان

Auto-PEEP،Compliance and Resistanceمانورهایمکانیکتنفسیبرایردهسنینوزادیشامل

باشد.میTrapped Volumeو

5.4.1.3 2Suction %O   

دهیبهبیماربادرصداکسیژنمختلفراقبلوبعدازانجامساکشنبیمارفراهماینعملکرداجازهتنفس

وسیلهفشردنکلید رافشاردهیدوسپسبه Suction %O]2[عملکردکلید برایفعالکردناین.سازدیم

 شود:فرآیندزیرطیمی2Suction %Oاطمینانازانجامآنراتاییدنمایید.بافعالشدنKnobچرخان

بهبیمارتحویلدادهباشدیمثانیهدمبادرصداکسیژنیکهقابلتنظیمتوسطکاربر60دربازهاول، •

 .شودیم

ساکشنعملتاشودینمانجامتنفسدربازهدومبازمانیکهقابلتنظیمتوسطکاربرمیباشد، •

 .گرددانجام
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سوم، • بازه انجامیندیفرادر اول بازه پنجرهکردندنبالباتوانیم.شودیمهمانند به زیر مسیر

  تنظیماتساکشندسترسیپیداکرد:

Configuration[Menu]→Tools→Suction

 

پنجرهنمایشدرصداکسیژندرساکشن-27شکل

   ( Freezeنمودارهای تنفسی ) ثابت نگه داشتن 5.4.1.4

منحنیاین نگهعملکرد ثابت را ونتیلاتور نمایش صفحه کلیدمیهای عملکرد این کردن فعال برای دارد.

[Freeze]رافشاردهیدوبرایخارجشدنازاینحالتکلید[Esc]رافشاردهید.اینعملکردبرایهمه

مدهاوتمامردههایسنیقابلاستفادهمیباشد.حالتثابتنگهداشتهشدهصفحهنمایشبررویحافظه

فایلرابافرمتعکسداخلRS232ذخیرهمیشودومیتوانبااتصالونتیلاتوربهرایانهازطریقپورت

 رایانهذخیرهکرد.باتثبیتصفحهنمایشجدید،فایلذخیرهشدهقبلیرویونتیلاتورپاکخواهدشد.

 تنفس دستی  5.4.1.5

تنفسبهصورت.  بهبیماراعمالنمود [Manual Insp]توانبافشردنکلیددستیرامیصورتبهتنفس

 گردد.دستیباهمانپارامترهایتنظیمشدهمدکاریکنونیبهبیماراعمالمی
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 وقفه دم/بازدم 5.4.1.6

ایتاشروعوقفه[Insp/Exp Pause]اینامکانوجودداردکهدرپایانزماندمیابازدمبافشردنکلید

بازدمویادمایجادنمود.برایاینمنظوربایدقبلازشروعبازدمبرایایجادوقفهدردمیاپیشازشروعدم

باشدفشردهشود.اینعملکرددارایزمانمشخصینمی[Insp/Exp Pause]برایایجادوقفهدربازدمکلید

حداکثرکندکهکاربرکلیدرافشردهباشد.البتهتوجهنماییدکهتوقفدرفازدموتازمانیوقفهادامهپیدامی

تواندصورتپذیرد.ثانیهمی20زمانبازدمحداکثر در ثانیهو7

5.4.1.7  Help    

[Help]بدینصورتکهابتداکلید.گیردقرارمیمورداستفادهاینکلیدبرایتوضیحکلیدهایثابتولمسی

اینمایشدادهخواهدشدخواهیددربارهعملکردآنبدانیدبفشارید.پنجرهرافشردهوسپسکلیدیراکهمی

دهد.ارائهمیموردنظرکهتوضیحاتیدربارهعملکردکلید

   ذخیره کردن منحنی 5.4.1.8

شودثابتنمایشدادهمیصورتبهذخیرهشدهلوپشود.اینتنفسیذخیرهمیهایلوپبافشردناینکلید

 هایدیگرفراهمشود.مربوطبهتنفسلوپتاامکانمقایسهبا

 های تنفسینمایش منحنی نحوة 5.4.1.9

یهایمنحنبراینمایشموردنظرمنحنیتوانیمنمایشدادهخواهدشدکهیاپنجرهبافشردناینکلید

 راانتخابکرد.شینماصفحهتنفسیمتفاوترابرروی

 ش ینماصفحهقفل  5.4.1.10

ثانیه،صفحهنمایشبرایجلوگیریازتغییر2برایمدتزمان[Screen Lock]بافشردنونگهداشتنکلید

قفلمی نیزقفلمیپارامترها ونتیلاتور ثابتسمتراست پایینگردد.همچنینکلیدهای شوند.کلیدهای
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مانند.برایغیرفعالکردنقفلصفحهنمایشمجددکلیدفعالباقیمیKnobونتیلاتوروکلیدچرخان

[Screen Lock].رافشاردهید

خودکارازحالتصورتبهشینماصفحهقفلاستاگرآلارمیفعالشودشینماصفحهکههنگامی

فشاردادهثانیه2بهمدترا[Screen Lock]وبرایقفلمجددصفحهنمایشبایدکلیدشودیمقفلخارج

شود.

5.4.2 Menu   

کهدرفصلمربوطهتوضیحدادهخواهدشد.Menuدسترسیبهعملکردهایویژهدستگاهازطریق

 تنفس دهی پارامترهای  

تواندرچهارگروهزیرتقسیمنمود:پارامترهایونتیلاتوررامی

مشترک:پارامترهاییکهدرتماممدهایکاریوجوددارد.●

باشند.کنترلحجم:پارامترهاییکهمختصمدهایکنترلحجمیمی●

گیرندمخصوصمدهایکنترلیفشاروکنترلفشاریافشارحمایتی:پارامترهاییکهدراینگروهقرارمی●

مدهایبافشارحمایتی،هستند.

شوند.کهبرایتکمیلمدکاریتنظیممییاژهیوپارامترهایخاص:پارامترهای●

 مشترکپارامترهای تنفس دهی  5.5.1

ونتیلاتوربایدتعدادتنفسمشخصیدردقیقهبهبیماراینپارامتردرمدهایاجباریکه(:fتعداد تنفس )

.باشدیمقابلتعیین،بدهد
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.شودیماینپارامتربیانگرمدتزمانیاستکهدمبهبیمارداده:(Ti)زمان دم 

دهد.اینپارامتراینپارامتررابطهبینزماندموبازدمرانشانمی:(I:E)نسبت زمان دم به زمان بازدم  

ADLسنیبزرگسالردهبرایNIVوPCVتنفسیشودولیتنهادرمدهایدربعضیازمدهانمایشدادهمی

باشد.دراینقابلتغییرمیNEOردهسنینوزادیبرایTCPLوPCVمدهایتنفسیوPED کودکو

نماییدبهصورتخودکارزماندمبرایهماهنگیباتعدادتنفستنظیمراتنظیممیI:Eمدهاهنگامیکه

شود.می

PEEP :شود.اینپارامتربرایتنظیمفشارمثبتانتهایبازدماستفادهمی

درصداکسیژنیاستکنندهمشخصاینپارامتردرتماممدهایونتیلاتورقابلتنظیماستودرصد اکسیژن:

.دینمایمدهیکهباهواترکیبشدهوونتیلاتورباآنبیمارراتنفس

باشدکهتلاشبیماربرایتنفسخودبخودیمیحداقلاینپارامترمشخصکننده  (:Sens)حساسیت دمی

دهد.تعییناینپارامتربیانگرمقدارمیانجامبیمارحمایتتنفسیازونتیلاتورباتشخیصاینتلاش،یک

توانداینتلاشبیماربایدبرایدرخواستیکتنفسانجامدهد.کهبهدوصورتونتیلاتورمیتلاشیاستکه

راتشخیصدهد:

مشخصشدهاست. L/MinلیتربردقیقهونوعفلوییکهباواحدO2CmHسانتیمترآبنوعفشاریباواحد

فلوییوفلویفرضشیپحالت بردقیقه)3رویحساسیت از(3L/minلیتر برایتغییر تنظیمشدهاست.

 L/Min صورتواحدازفشاردادهشود.دراینSensحالتفلوییبهفشاریکافیستتادوبارکلیدلمسی

تغییرپیداکردهوحساسیتازفلوییبهفشاریتغییرخواهدیافت.O 2CmHبه

 نکته

 (تنظیمشدهاست.L/minلیتربردقیقه)1درحالتپیشفرضحساسیتفلویی،فلوNeoدرمدل
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بایدتلاشبیمارباشدبالاترازعلامتمنفیآن)قدرمطلقعدد(نظرصرفمیزانعددیحساسیتهرچقدر .1

 SIMVدرمد Pressure Supportزمانیکهمثلاًانجامشود.حمایتیبیشتریانجامدهدتاتنفس

جهت Pressure Supportتلاشبیماربهمیزانحساسیتتعیینشدهبرسدتاستیبایمفعالباشد،

بهبیماردادهشود.هرچهمیزانحساسیتکمترباشدباکمتریندرخواستازطرفیخودخودبهتنفس

.شودیمانجامبهبیماریخودخودبهدهیبیمار،تنفس

تواندمتفاوتمیزانحساسیتبستهبهوضعیتجسمانیونوعبیماراعمازبزرگسال،اطفالویانوزادمی .2

 باشد.

یاVCVی،هردوتنفسکمکیدرمدهایتنفسیکنترلیوخودخودبهحساسیتدمیبرایتنفس .3

PCV.تنظیمشدهاست

تنظیمصحیحمیزانحساسیتمی آلکالوعدم یا اسیدوز باعث وHyper ventilation)زتواند )

تنفسیشود.WOBiافزایش

یهنگامیکهفلویایجادشدهتوسطتلاشبیماربیشتریابرابرمقدارییدرحساسیتفلو  :ییفلوحساسیت  

وونتیلاتورحمایتدهدیمیخودخودبهباشدکهبرایحساسیتدستگاهتنظیمشدهاستبهبیماریکتنفس

شود.برایانجاممی Trigیخودخودبهدهدودراصطلاحبرایتنفسخودرابرایانجاماینتنفسانجاممی

واینفلورادرانتهایقسمتاندازدیمونتیلاتورفلویمشخصیراازورودیدمبیماربهجریانندیفرااین

شدهبیشتریابرابرمقداریریگاندازه.اگراختلافبینفلویفرستادهشدهوفلویکندیمیریگاندازهبازدم

اجازه باشددستگاه دریخودخودبهتنفسدهدیمتنظیمشدهدستگاه ثابتیکه فلوی مقدار انجامشود.
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تنظیمکاربرتوسطاستکهییمسیرتنفسیبیمارجریاندارد،کمیبیشترازمقدارحساسیتفلویهاشلنگ

.شدهاست

بیمارراتشخیصیخودخودبهدرحساسیتفشاری،ونتیلاتورهنگامیدرخواستتنفس  حساسیت فشاری:

ازمقدارتنظیمشدهبرتربزرگدهدکهفشارمنفیایجادشدهتوسطریهبیماربهلحاظقدرمطلقآنمی

 رویدستگاهونتیلاتورباشد.

برایردهسنی.بهصورتپیشفرضدرتماممدهاونتیلاتوردرحالتحساسیتفلوئیقراردارد

نوزادی،اگرمقدارحساسیتدمیبهکمینهمقدارنزدیکباشد؛بایستیفلوسنسورپروگزیمالانتخابگردد.

درصورتیکهنبولایزرفعالگرددبهصورتخودکاربرایفعالنمودناینقابلیتبهبخشمنومراجعهنمایید.

 حساسیتدمیبهنوعفشاریتغییردادهمیشود.

 حجمی  کنترل  5.5.2

 (TV)حجم تحویلی به ریه بیمار  5.5.2.1

تحوزانیمدهندهنشانپارامترنیا رلاتوریونتیلیحجم مهیبه در است. تنفس بار هر یپارامترهاانیدر

 است.ماریبیحجمبازدمزانیمدهندهنشانمشابهوجودداردکهیپارامتر،شینماصفحهیروشدهدادهشینما

 ( Flow Waveform)شکل موج فلو  5.5.2.2

دهد.دوحالتممکنبراییاستکهونتیلاتوربهبیمارتحویلمییدهندهنوعشکلموجفلواینپارامترنشان  

تنظیماینپارامتروجوددارد:

 شکل موج نزولی فلو  -1
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اینفلوینزولی،شکل.نتیجهرسدیمخطیبهصفرصورتبهشکلموجنزولیفلوازماکزیمممقدارفلوآغازو

(خواهدبود.PCVکنترلشدهفشاری)یتنفسمددرهاموجمشابهاینشکلکهحجموفشاراستیهاموج

.ایندرحالیاستشودیمنظرازمکانیزمتنفسیبیمارمحاسبهدرمدهایکنترلیحجمیشیبنزولصرف

دهی تنفس مد در میPCVکه آنجریان در فلو که است مسیری مقاومت نتیجه فلو نزول یابد.شیب

نزولیاست.صورتبهدراینحالتشکلموج،فرضشیپشکلموجVCVدرمدتنفسدهیکهیدرحال

 

نزولیشکلموجهایفلو،فشاروحجمدرحالت-28شکل

 فلوی ثابت  -2

مقدارفلوسریعاًازحداقلمقداربهحداکثرمقداررسیدهوتااعمال.فلویثابتهمانشکلموجمربعیاست

هایهواییدردوبخشحجمتنظیمشدهبهبیمارثابتباقیخواهدماند.درزماندم،فشاراعمالشدهدرراه

هایتنفسیاستکهشود.بخشاولافزایشسریعدرنتیجهافزایشناگهانیفشاردرلولهنمایشدادهمی

نظرگرفتهمییالعملعکسعنوانبه مقاومتیسیستمدر )مقاومتازخواص دارای×شود فلو(.بخشدوم

وابستهبهفلویعبوریدرزماندموحجمتنظیمشدهاستکهخواصکهافزایشباشیبکمتریاست

یابد.ادامهمیکند.دراینشکلموجفلوییفشارتاپایاندم،پیوستهالاستیکیسیستمرامشخصمی
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شکلموجهایفلو،فشاروحجمدرحالتشکلموجفلویثابت-29شکل

 کنترل فشار یا فشار حمایتی  5.5.3

 ( PCV)کنترل  5.5.3.1

 .گرددیمنییتعدمفازدرمثبتفشارباتنظیماینپارامتر،

برایتنفسدهیهایکنترلPEEPفشاربرافزونمثبتفشاردرردهسنینوزادیباتنظیماینپارامتر،

 فشاریرگولهمیشود.

 ( PSVفشار حمایتی ) 5.5.3.2

شودبهبیمارتحویلدادهمییخودخودبههربارتنفسPEEPفشاربرافزونکهفشاریاینپارامترسطح

(Pressure Supportتوسطکاربرقابلتنظیمبودهودراصطلاحبهآنفشارحمایتی)کهدهدرانشانمی

 گویند.می

 ( RISE TIME)زمان خیز   5.5.3.3

نشانمیپارامترسرعتاین تعیینشده بهسطح را تغییررامیرسیدنفشارکنترلشده این تواندهد.

گرافیکیدرحالتصعودیانزولقسمتابتداییمنحنیفشاردرفازدممشاهدهکرد.صورتبه
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 Riseترکیبیازمدحمایتیفشاریومدکنترلیفشاریهستندتغییرصورتبهدرمدهاییکه

Timeگذارد.بررویهردوحالتتنفسیاثرمی

 ( .Exp.Sensitiv)حساسیت بازدمی  5.5.3.4

درصدیصورتبهکند.حساسیتبازدمیدامنهفلویجاریمعینمیبراساساینپارامترپایانزماندمرا با

کهفلوبهسطحیبرابربادرصدیازماکزیممرسدیفرامشود.انتهایدمزمانیازفلویماکزیممتعریفمی

شود.وفازبازدمآغازمیابدییمدراینهنگامفازدمپایان.برسد فلویتعیینشده



 EMinute Volume(V )() میزان حجم تحویلی به ریه بیمار در دقیقه  5.5.3.5

مد در فقط پارامتر میPEDوADLدرMMV+PSVاین استفاده امکانقابل پارامتر این تنظیم با باشد.

شودوجوددارد.کنترلمیزانحجمیکهدردقیقهبهریهبیماردادهمی

 بالا و پایین PEEP حد 5.5.3.6

بالاوپایینبرایزمانPEEPدوسطحفشارمداومپیوستهکهباشدیمAPRVایندوپارامترفقطبرایمد

دمراتعیینمینمایند.
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WPM2-13کد سند:


 ( Ti high , Ti Low) پایین و بالا  دم زمان 5.5.3.7

رافراهمAPRVپاییندرمدPEEPبالاوPEEPحدموردنظربرایزمانمدتایندوپارامترامکانتنظیم

.سازدمی

برایپیشگیریازایجادخطربرایبیمارهنگامتنظیمپارامترهادقتشودکهتنظیماتاعمالی

مطابقدستورپزشکباشد.







 





 



 ششمفصل 

کند.توضیحاتاینبخشعملکردمنویاصلیدستگاهراتشریحمیاینفصل

هایاستفادهوتنظیمبرایهرکدامازدستورالعملشاملتشریحاتکاربردیو

 باشد.هامیآیتم
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 منو 6

 اطلاعات کلی  

منوی نیستند،دریدسترسقابللمسییدهایکلثابتویایدهایکللهیوسبهونتیلاتورکهیعملکردهاتمام

نحوهباشد.امکانپذیرمی[Menu]کلید.دسترسیبهاینپنجرهتوسطفشردنباشندیمیدسترسقابلاصلی

می[Esc]،صفحهلمسیوکلیدKnobکاربامنوهماننددیگربخشهایونتیلاتورازطریقکلیدچرخان

 باشد.

 

پنجرهمنویاصلی-30شکل

 اطلاعات بیمار  

بیمار دوPatient dataاطلاعات کهشامل است میپنجره نشان را بیمار باپارامترهای هرصفحه دهد.

توانیدمیKnobباچرخاندنکلیدچرخشیکهشوددرگوشهبالاسمتراستصفحهمشخصمییاشماره

قراردارند،تنهازمانینمایش1اطلاعاتسیستمتنفسیکهدرپایینپنجره.رامشاهدهکنیدموردنظرصفحه

شودکهمانورتنفسیمربوطبهپارامترقبلاًانجامشدهباشد.توجهگرددکهزمانانجامآخرینمانوردادهمی

نمایشعدد،علامتیجابه.اگرپارامتریشودیمپارامترهانشاندادهگونهنیایبراتنفسینیزدراینپنجره

 .انتخابیغیرفعالاستکهاینپارامتربرایمدبدینمعناستدهدیم(رانمایش---)
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WPM2-13کد سند:


 

پنجرهنمایشاطلاعاتبیمار-31شکل

 پارامترهای منوی اصلی   6.2.1

   Mandat) EMandatory minute volume(V   ای تنفس اجباریحجم دقیقه 6.2.1.1

هاییگفتهاجباریبهتنفسیهاتنفسهایاجباریاست،ایدرتنفسدهندهحجمدقیقهاینپارامترنشان

بهبیماردادهCPAPیا PSVکهبهصورتتنفسدهیشوندیمگریترکهتوسطبیماریاونتیلاتورشودیم

هایدهدبهعنوانتنفسکهتوسطبیماردرخواستویادستگاهبهبیمارمیPCVیاVCVهاینشود.تنفس

تنفسدردقیقهتنظیمدهاییکهباتعدا،تنفسNIVدهیبامدشوند.درتنفساجباریدرنظرگرفتهمی

APRVشود.درهایاجباریدرنظرگرفتهمیشودبهعنوانتنفسشدهتوسطونتیلاتوربهبیماراعمالمی

بهسطحبالایPEEPشوندکهبهعلتتغییرفشارازسطحپایینهاییاجباریدرنظرگرفتهمیتنهاتنفس

PEEPفسدادهشدهاست.بهبیمارتن

 روش محاسبه

گرددوتنفستقسیممی3تنفساجباریآخررابرزمانآن3اینپارامترمیزانحجمبازدمیمحاسبةبرای

 .شوددرنظرگرفتهمی  Mandat) E(Vهایاجباریایتنفسحجمدقیقهعنوانبه
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WPM2-13کد سند:


  spont) Evolume(VSpontaneous minute یخودخودبهای تنفس حجم دقیقه 6.2.1.2

بهبیمارCPAPوPSVخودیاستکهدرهایخودبهایتنفساینپارامترنشاندهندهمیزانحجمدقیقه

شود.تنفسدادهمی

 روش محاسبه 

بازدمیمحاسبةبرای  میزانحجم پارامتر آنیخودخودبهتنفس3این برزمان را تقسیم3آخر تنفس

 کنیم.می

 Spontaneous respiratory rate (F spont) یخودخودبهتعداد تنفس در دقیقه تنفس   6.2.1.3

اینپارامترنشاندهندهتعدادتنفساختیاریبیماراست.

 روش محاسبه

بازدمیمحاسبةبرای پارامترمیزانحجم آنیخودخودبهتنفس3این برزمان را تقسیم3آخر تنفس

 .شوددرنظرگرفتهمی  spont) E(Vخودیبههایخودتنفسیاقهیدقحجمعنوانبهگرددومی

6.2.1.4 Expiratory time constant (TCexp) 

آید.میبهدستازبازدم%70-%30جمدرفازبازدمودربازهح-وبامحاسبهشیبمنحنیفل

6.2.1.5 )TIndex(F/V TF/V 

هایسطحیشود.اینپارامتراطلاعاتیدربارهالگویتنفسهمشناختهمیYang & Tobinعنوانشاخصهب

کندوپارامترمناسبیبرایتشخیصجداکردنشوندارائهمیوسریعبیمارانهنگامیکهازونتیلاتورجدامی

جداکردنبیمارازنمایانگراحتمالپایینموفقیتدر105مقداربیشاز.باشدکردنبیمارازونتیلاتورمییان

(نمایش---باشدودرسایرمدهابصورت)فعالمیPSV/CPAP.اینپارامترفقطدرمدونتیلاتوراست

شودکهبیانگرغیرفعالبودنآناست.دادهمی
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 روش محاسبه

شدهدرآخرینتنفساینپارامترمحاسبه)لیتر(بااستفادهازتقسیمتعدادکلتنفسدردقیقهبرحجمبازدم

 شود.می

 (Cdyn)کامپلیانس دینامیکی   6.2.1.6

دهد.دربخشپارامترهایمکانیکیتنفسهرتنفسبهتنفسرانمایشمی(Cdyn)نسدینامیکیاکامپلی

(Respiratory mechanics.نحوهمحاسبهآنتوضیحدادهشدهاست)

 Imposed Work Of Breathing(WOBi)میزان کار تحمیل شده به بیمار جهت انجام تنفس  6.2.1.7

این.شودبیانمیml/minاینپارامترنشاندهندهتلاشبیماربرایانجامتنفساختیاریاستوباواحد

گیری،یکدقیقهازشروعزمانتنفساختیاریبایدبرایاولیناندازهشود.گیریمیپارامترهردقیقهاندازه

فعالاست.PSV/CPAPاینپارامترفقطبرایمدسپریشدهباشد.

 روش محاسبه 

دقیقهآخربرابر1درPEEPایمسیرتنفسبیماروایدرتفاضلفشارلحظهفلولحظهضربحاصلانتگرال

.بیمارجهتانجامتنفساستبامیزانکارتحمیلشدهبه

 Leakنشتی  6.2.1.8

دهد.نمایشمیL/minمسیرتنفسیبیماررابراساسیهاشلنگمیزاننشتیموجوددر

 روش محاسبه

شود.حجمبازدمبرزمانآخرینتنفسمحاسبهمیازبااستفادهازتقسیمتفاضلحجمدم
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   % Leakدرصد نشتی : 6.2.1.9

دهدبیماررابرمبنایحجمیکهونتیلاتوربهبیمارتحویلمیتنفسمسیرهایشلنگدرصدنشتیموجوددر

دهد.نمایشمی

 روش محاسبه

 شود.حجمبازدمبرحجمدمبرحسبدرصدمحاسبهمیازبااستفادهازتقسیمتفاضلحجمدم

6.2.1.10 Ti/Ttot   

.(نسبتزماندمبهکلزمانتنفس)زماندم+زمانبازدم

6.2.1.11 Tracheal pressure 

می  نشان را تراشه لوله یا تراکستومی تیوب انتهای زمانیفشار آن مقدار پارامتردهد.  Tubeکه

compensationشود.فعالشدهباشد،نمایشدادهمی

 مد پشتیبان   

مدپشتیبانبرایاطمینان.ازاینگزینهاستفادهکردتوانیمبرایتنظیمپارامترهایمربوطبهمدپشتیبان

تنفستنفساز مدهای توسط که بیمارانی به تنفسیدهی میاختیاری ایجاددهی برای توانلازم و شوند

شود.درخواستتنفسیراندارنداستفادهمی

پشتیبانتنفسیمدهای ونتیلاسیون نیازمند که دارند ایننمیBackup Ventilationوجود باشند.

دهیپشتیباناحتیاریاست.برایبرخیازبرخیدیگرازمدهایتنفسی،تنظیمتنفسدرحالیستکهدر

 (بایدتنظیمشود.Backup Ventilationدهیپشتیبان)دهی،تنفسمدهایتنفس
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م-8جدول لزا لزامیبودنا  تنظیممدپشتیبانبراساسمدکاریی/غیرا

   تنظیم مد پشتیبان نیاز به  عدم نیاز به تنظیم مد پشتیبان 

 ADL/PEDرده سنی بزرگسال و کودک 

SIMV(VCV)+PSVPSV/CPAP 

SIMV(PCV)+PSV MMV+PSV 

APRV PSV+assured VT 

 NEO-INFرده سنی نوزادی 

SIMV(VCV)+PSVPSV/CPAP

SIMV(PCV)+PSV CPAP Continuous flow 

SIMV(TCPL)+PSV APRV

 تنظیمات مد پشتیبان 6.3.1

دسترسیبهپنجرهتنظیماتمدپشتیبانمسیرزیررادنبالنمایید:برای 

[Menu]→Backup Ventilation

توانسهگزینهراتغییرداد:درپنجرهنمایشدادهشدهمی

   Ventilation Modesمدهای ونتیلاسیون   6.3.1.1

ADL/PEDردهسنیبزرگسالوکودک.برایدرنظرگرفتمدپشتیبانعنوانرابهتوانمدهایمختلفیمی

استفادهکرد.نیزTCPLتوانازمدمیNEOردهسنینوزادیوبرایPCVوVCVمدهای

   Apnea Time  )توقف تنفس(زمان آپنه 6.3.1.2

شودتامدپشتیبانفعالشود.مدتزمانیاستکهونتیلاتوربعدازآخرینتنفساختیاریبیمارمنتظرمی

ایقابلتنظیماست.ثانیه5هایزمانیثانیهوبافاصله60تا5اینزمانبین
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 SIMV/APRVیا  CPAPمد پشتیبان   6.3.1.3

(فعالکردنNEOونتیلاسیوننوزادیدر)CPAP تنفسیویادرمدSIMV/APRVتنفسیدرمدهای

CPAPغیرفعالوبرایSIMV/APRVمدپشتیبانانتخابیاست.بهصورتپیشفرضمدپشتیبانبرای

توانمدمیBackup Ventilationباشد.اماباورودبهمنویاصلیدستگاهودسترسیبهپنجرهفعالمی

غیرفعالکرد.یافعالبرایاینمدهایتنفسیپشتیبانرا

 نکته

منجرCPAPتوجهنماییدکهغیرفعالنمودنمدتنفسدهیپشتیباندرمدتنفسیدرردهسنینوزادی

گردد.(میApnea Alarmبهغیرفعالشدنآلارمآپنه)

 

(NEOنوزاد)(،وPED(،کودک)ADLهرسهردهسنیبزرگسال)منویمدپشتیبانبرای-32شکل

بهمقادیرتنظیمشدهESCانتخابوتاییدنماییدویابازدنکلیدAcceptتغییراتبایدگزینهدییتأبرای

 گردید.قبلیبازمی
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 ( Apnea Alarm  )آلارم آپنه 6.3.2

اولویتمتوسطاستApneaآپنهآلارم با آپنهبمانداینآلارمتازمانی.آلارمی بیماردرحالت ادامهکه

دهیتنفسمدانتخابی،یپارامترهااگربیمارشروعبهتنفسنمایداینآلارمقطعشدهوبیمارباخواهدداشت.

.شودیم

 Ventilatory Adjuncts  

ودهیکهانتخابشدهاستتواندوابستهبهمدتنفساینپنجرهشاملیکسریعملکردهاییاستکهمی

فعالیاغیرفعالکرد.برایدسترسیسریعبهتوانیمدهیبیمارتغییرکند.اینعملکردهاراالگویتنفسی

رادوبارفشاردهید.[Menu]کلیدیدتواناینپنجرهمی

 

،سمتچپ(NEO)مختصردهسنینوزادی.سمتراستVentilatory adjunctsپنجره-33شکل

(ADL/PED)مختصردهسنیبزرگسال/کودک

   Inspiratory pause  ایجاد توقف در انتهای دم  6.4.1

دهیکنترلحجمیاینامکانوجودداردکهدرانتهایدمیکوقفهایجادگردد.دراینحالتفشاردرتنفس

شود.اینزمانمکثدرنمایشدادهمیPlateauاینمقدارفشاربهعنوان.درسطحثابتباقیخواهدماند

ثانیهتنظیمنمود.اگراینعملکردفعالباشدبرایتمام25/0ثانیهبامقیاس2تا0توانازانتهایدمرامی

شود.هااینوقفهاعمالمیتنفس
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   Sighs نفس عمیق  6.4.2

آندرصدیازحجمتنظیمشدهبهحجماصلییطدهیکنترلحجمی،کاربردداردواینعملکرددرتنفس

دهیعمیق(غیرفعالاست.پارامترهایپنجرهنفسNEO.اینعملکردبرایردهسنینوزادی)گرددیماضافه

(Sighs:عبارتنداز)

   Sighsپارامترهای   6.4.2.1

 Numberتعداد نفس عمیق متناوب   .1

قابلتنظیماست.3تا1وازدهدیمرانشانمتوالیعمیقیهاتنفساینپارامترتعداد

 Event per hourتعداد تنفس عمیق در یک ساعت  .2

دهد.اینپارامترقابلتنظیمباشودرانمایشمی(درهرساعتتکرارمیSighهایعمیق)دفعاتیکهتنفس

 باردرهرساعتاست.20و5,10,15عددهای

 ( TSigh Vشود )حجم تنفسی اضافی که در تنفس عمیق به بیمار داده می .3

گرددرا(بهحجمتنظیمشدهاولیهاضافهمیSighهایعمیق)درصدیازحجمتنظیمشدهکهدرتنفس 

قابلتنظیماست.%10بامقیاس%100تا%10دهد.ایندرصدازنمایشمی

 (High pressureعمیق)های حداکثر فشار در تنفس .4

نماید.بنابراینحدماکزیممفشاروآلارم(حدفشاربالاراتنظیممیSighهایعمیق)اینپارامتربرایتنفس 

گردد.اینپارامتر(مقداریاستکهتوسطاینپارامترتنظیممیSighهایعمیق)ماکزیممفشاربرایتنفس

(O25cmHسانتیمترآب)5بامقیاس(O2120cmHسانتیمترآب)120تا(O210cmHسانتیمترآب)10از

 قابلتنظیماست.





 

 286 از 105 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 کاربری ونتیلاتور مدل راهنمای 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 ( Activatedتنفس دهی عمیق) یسازفعال .5

تنظیمنمودوبرایغیرفعالکردنYESبایستاینپارامتررا(میSighدهیعمیق)تنفسکردنفعالبرای

 قراردهید.NOاینپارامتررا

 

(Sighsتنظیماتتنفسدهیعمیق)پنجره-34شکل

نخواهند صورتتغییراتاعمالراانتخابوتاییدنمایید،درغیراینAccept تغییراتکلیددییتأدرنهایتبرای

 .شد

  (Tube compensationلوله) یسازجبران 6.4.3

( تراکستومی توسط شده ایجاد مقاومت جبران برای پنجره تراشهTracheostomyاین لوله یا )

(Endotracheal)اینباشدیم.(پنجرهبرایردهسنینوزادNEOغیرفعالاست.دمبراساستخمینفشار)

.اینفشاربراساستنظیماتواردشدهتوسطکاربردرپنجرهشودیم(کنترلintratrachealداخلتراشه)

Tube Compensationشود.پارامترهایاینپنجرهشاملمواردزیراست:محاسبهمی

 ( Tubeنوع لوله) .1

(Endotracheal(یالولهتراشه)Tracheostomyتراکستومی)
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WPM2-13کد سند:


 ( Diameterقطر لوله) .2

 .گرددیمباشدتعیینمتریلیم12تا4ازتواندیمباتنظیماینپارامترضخامتلولهاستفادهشدهکه

 (Compensateجبرانسازی) .3

تنظیمشده%50فرضشیپصورتبهوقابلتنظیماست%100تا%10کهازباشدیمیسازجبراندرصد

است.

 (Activatedفعالسازی) .4

AcceptوکلیدنماییدراانتخابNOگزینهشود.اگراستفادهمییسازجبرانکردنفعالاینگزینهجهت

راانتخابYESگزینهکهراجهتتاییدآنفشاردهیدتنظیماتقبلیدرحافظهباقیخواهدماند.درصورتی

گردد.تنظیماتجدیددرحافظهدستگاهذخیرهواعمالمیAcceptنمایید،باانتخابوتاییدگزینه

 

Tube compensationجبرانسازیلولهپنجره-35شکل

برایرسیدنبهفشارتنظیمشدهریه(بدستآوردنفشارTube compensationلوله)یسازجبرانهدفاز

است.برایناساسونتیلاتورفشارمسیربیماررابرایPSVیا PCVتوسطکاربراستدرمدهایتنفسی
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WPM2-13کد سند:


اینهدف،ایجادفشاریبیشترازفشارنماید.برایرسیدنبهجبرانکردنافتفشارتیوبینگبیمارتنظیممی

تنظیمشدهاولیهضروریاست.مقداراینفشارازروابطزیربدستمیآید:

trachealP > awP →Configured pressure (PCV o PSV)  ≈ trachealP 

comp P - aw= P trachealP → comp+ P tracheal= P awP 

(compensation%) × 2Flow ×= K  compP

• compP :(فشاریاستکهبهفشارموجوددرمسیرawPبرایجبرانکردنمقاومتمسیراضافهمی).شود 

• K:.ضریبیاستکهبهقطروخصوصیاتتیوببستگیدارد

فلویاستفادهشدهدرروابط،فلویگازهاییاستکهونتیلاتوربرایرسیدنبهسطحفشارتنظیمشده •

 کند.ایجادمی

(فعالباشدیکمنحنیسفیدبهگراففشار/زمانویاTube compensationلوله)جبرانسازکههنگامی

بهفلووپارامترفشارمرتبطاست،اینریهبهفشارمحاسبهشدهکهشودیمدرمنحنیفشار/حجماضافه

بیشتراستکهایناختلافریهبستگیدارد.سطحفشارراههوایی)سبز(ازسطحفشاریسازجبراندرصد

مقاومتتیوباست.یسازجبرانبرایازیموردنسطحمربوطبهمیزانفشار

ودرپنجرهTrachباعنوانPeak pressureدرسمتچپصفحهنمایشزیرریهماکزیمممقدارفشار

Patient Dataشود.نمایشدادهمی

(ودرمدهایتنفسیفشاریکنترلشدهPED(وکودک)ADLسنیبزرگسال)ردهلولهبراییسازجبران

می MMV+PSVو PCV،PSV ،APRV،PRVCمانند: مداستفاده در که نمایید توجه شود.

فشارتنفس SIMV(VCV)+PSVتنفسی با حجمی شده کنترل اجباری بدونریههای و شده اضافه

پذیرفعالسازیجبرانسازیلولهامکانTPSV+AssuredVدهد.درمدسازیلولهرادستگاهنمایشمیجبران

باشد.نمی
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WPM2-13کد سند:


 

درPawوP tracheal،کهمنحنیهایPCVتنفسدهیصفحهنمایشونتیلاتوردرمد-36شکل

PawکمترازمقدارP trachealحالیکه نشانمیاسترا دهد.

  Volume compensationحجمی  جبران ساز 6.4.4

وبیاساسحجمت(برTV)ماریبهیبهریلیحجمتحویرابرایسازجبرانلاتوریپارامترفعالشودونتنیاگرا

کنندهمنعکسماریبهبشدهدادهشینماوحجمماریصورتحجمدادهشدهبهبنی.درادهدیمانجامماریب

انسیکامپللاتوریونت،ستتنفسیونیبراسی.درکالگرداندیآنراگرفتهوبرمماریببیاستکهبهترتیمقدار

.کندیحجماستفادهمیسازجبرانیمقداربرانیوازادینمایرامحاسبهمماریبهبیتنفسریمسیهاشلنگ

رایفشاریکمشدهمدهاایویحجمیمقدارحجمافزودهشدهدرمدهالاتوریمحاسبه،ونتنیابراساس

نیابودنفعالبرینشانگرمبنصورتبهیامیفعالاستوپفرضشیپصورتبهپارامترنی.ازندیمنیتخم

NOیحجمی،گزینهسازجبرانکردنرفعالیغبرای.شودیدستگاهنشاندادهمشینماصفحهیپارامتربررو

(انتخابنماید.Ventilatory Adjunctsرادرپنجره)

شودیابهونتیلاتوراضافهشودضیتعومسیرتنفسیبهبیمارویامرطوبسازیهاشلنگاگر

.بهبیماراستیتنفسریمسیهاشلنگمجدداسیونکندونیازبهکالیبراولیهتغییرمیحجمییسازجبران
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WPM2-13کد سند:


ممکناستحجمیرادریافتنمایدکهصحیحنیستویامقدارنمایشدادهشدهبیمار،صورتنیادرغیر.

بهعنوانحجمبازدمصحیحنباشد.

    Humidifier رطوبت ساز 6.4.5

.وقتیشودیمسازونتیلاتورتغییریابدازاینگزینهبرایشناساییآنبهونتیلاتوراستفادهرطوبتاگرنوع

حجمتحویلشدهبهاساسنیبرا.کندیمدماورطوبتگازهایتحویلینیزتغییرکندیممرطوبسازتغییر

درسهحالتتوانیمبایداصلاحشود.سیستممرطوبسازراBTPSبیماروقرائتشدهازدستگاهدرحالت

:تنظیمکرد

1. Active 

سازفعال/هیتراستفادهشودبایدازاینگزینهاستفادهنمایید.دراینصورتمقدارحجمورطوبتوقتیاز

.شوددماورطوبتایجادشدهتوسطمرطوبسازتصحیحمیدرنظرگرفتنفلویخواندهشدهبا

2. Passive 

 (HME filterسازغیرفعالاستفادهشودازاینگزینهبایداستفادهنمایید.)رطوبتوقتیاز

3. NONE 

.دردییاستفادهنمانهیگزنیسازاستفادهنشودازارطوبت.اگرگرددیماستفادهیتوسطواحدفننهیگزنیا

یهنگامنهیگزنی.ازاشودیجهتقرائتسنسورهااستفادهنمBTPSحجمجهینتاصلاحفلوودرنهیگزنیا

استفادهکرد.دیاستنباماریبهبیدهتنفسدرحالتکهدستگاه

شود.بنابراین،هنگامیکهمیBTPSمنجربهغیرفعالشدنتنظیماتNONEانتخابگزینه

استازآناستفادهنکنید.دهیتنفسدرحالبیمار
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WPM2-13کد سند:


 (Leak compensation )نشتی  جبران ساز 6.4.6

دستگاه نشتی وجود علت به است تنفساشتباهبهممکن )رتریگیخودخودبهدهیبرای -autoشود

triggeringمی نشتی زیرا تنفسخود(. برای بیمار عنواندرخواست به ازبهتواند تلقیشود.هدف خودی

(تثبیتکردنحساسیتتریگربرایجلوگیریازتریگرخودکارLeak compensationجبرانسازنشتی)

شودتابهعنوانیکنقطهمرجعگیریمیونتیلاتوراست.اگرنشتیوجودداشتهباشدتوسطونتیلاتوراندازه

سازیبرایمیزاننشتیدرحدودمقادیرجدولزیرصورتبرایتریگرونتیلاتوردرنظرگرفتهشود.جبران

گیرد:می

 جبرانسازینشتی)واحدلیتر/دقیقه(-9جدول

 سنی ردة

 تنفس دهی  مد

 بزرگسال  اطفال *  نوزاد

 NIVغیرتهاجمی 103050

 مدهایدیگر101515



فلویپیوستهاعمالCPAPکهدستگاهبرایردهسنینوزادیتنظیمشدهاست،اینمقادیربرایدرحالتی*

توانشودونمی(بطورخودکارجبراننشتیفعالمیNIVدرحالتغیرتهاجمی)کهیزماندرستمانندشودمی

آنراغیرفعالنمود.

وNIVبرای.ردیگینمبرایمقادیربیشترصورتیسازجبران،اگرنشتیبیشترازمقادیرجدولفوقباشد

CPAPدارد مداوموجود فلوی رایسازجبرانتوانینموشودیمجبرانفرضشیپصورتبهنشتی،که

غیرفعالکرد.



 

 286 از 111 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 کاربری ونتیلاتور مدل راهنمای 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 آلارم فشار گاز خیلی پایین ورودی   6.4.7

ترازحدنرمالباشد.اینگزینهدرحالتپیشکهفشارورودیگازبسیارپاییناستمواقعیبرایاینآلارم

(باشد،اگرفشارهرNo)غیرفعالایکهاگردرحالتعملکرداینآلارمبهگونهباشد.(میNOفرضغیرفعال)

شودودستگاهبطوررویتمیLow Input Gasکدامازگازهایورودیازحدقابلقبولکمترباشدآلارم

انتخابمی را قبول قابل منبعگازمصرفی گازهاخودکار از اگرفشارهرکدام معناستکه بدان این نماید

راتغییر% Oxygenوبهطورخودکارتنظیمشودمیترازحدنرمالباشد،بهرویگازدیگرسوئیچپایین

و100برابر% Oxygenمقداربهطورخودکارمیدهد.درصورتیکهدستگاهبهگازاکسیژنسوئیچنماید

تنظیممیگردد.جهترفعاین21برابر% Oxygenدرصورتیکهدستگاهبهگازهواسوئیچنمایدمقدار

آلارممیبایستفشارگازورودیبررسیشودوبهمقدارقابلقبولرسانیدهشود.درصورتیکهفشارگاز

رابهمقدار% Oxygenمربوطهبهحدتعیینشدهبرایاینآلارمبرسددستگاهونتیلاتوربهطورخودکار

تنظیمشدهتوسطکاربرکهپیشازایجاداینآلارمتعیینشدهبودمیرساند.جهترفعاینآلارممیبایست

بهمقدارقابلقبولرساندهشود.فشارگازورودیبررسیشودو

ونمیگردد(نمایید،دیگرسوئیچشدناتوماتیکگازهایورودیانجامYESحالاگراینگزینهرافعال)

دراینحالت،کاربرنبایدهیچگونهاطمینانیبهمیزاندهد.رامیVery Low Input Gasدستگاهتنهاآلارم

درصدگازداشتهباشدودراینشرایطتنهابایستیفشارگازورودیبررسیشدهوبهمقدارقابلقبولرسانیده

شود.

درصورتیکهفشارگازورودیازیکسطحتعیینشدهدیگرکهتوسطسرویسکارمجازقابلتنظیماست

فعالمیشودوبهطورخودکاردستگاهبهگازدیگرسوئیچمیVery Low Input Gasکمترشودآلارم

 Very Low Inputبیشترازسطحفشارآلارم Low Input Gasنماید.توجهنماییدکهسطحآلارمفشار

Gas.است.جهترفعاینآلارممیبایستفشارگازورودیبررسیشودوبهمقدارقابلقبولرساندهشود
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WPM2-13کد سند:


 

پایینگازورودیدرحالتپیشفرضنغیرفعالبود-37شکل آلارمفشارخیلی

اینآلارم،توسطکلیدچرخانناباینگزینهراانتخابنماییدوبافشارکلیدچرخانیسازفعالمنظوربه

(نمایید.YESاینآلارمرافعال)

 

فعالشدنآلارمفشارخیلیپایینگازورودی-38شکل

  (Flow Sensor )فلو سنسورنوع  

Distal(قابلانتخاباستوبرایانتخابیکیازدوفلوسنسورNEOاینپارامترتنهابرایردهسنینوزاد)

میProximalیا پروسه.شوداستفاده یک خودکار طور به دستگاه سنسورها فلو از کدام هر انتخاب با

Zeroing.سنسورسنسورهاراانجاممیدهدProximalسرقطعهYتواندفلووبهگیردومیشکلقرارمی
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اندازه بادقتبیشتری فلوسنسورطبعآنحجمرا فعالاست،Distalگیرینماید.بهصورتپیشفرض

رافعالکرد:Proximalتوانازمسیرزیرفلوسنسورمی

[Menu]→Ventilatory Adjunct→Flow sensor

 

فلوسنسور .1 کردن فعال از ونتیلاتورProximalقبل اینصورت غیر در نمایید. راوصل بایدسنسور ،

بهحالتقرارگرفتن دهدوعملکردونتیلاتوردرستنخواهدبود.اطلاعاتیدربارهفلویبازدمینمایشنمی

گیرد.قرارمیYدقتنمایید.سنسورفقطدریکحالتسرYسرقطعهProximalفلوسنسور

(20L/minلیتربردقیقه)20کمتریابرابربایفلودهیباماکزیممبایددرتنفسProximalفلوسنسور .2

صورتفلووحجمخواندهشدهتوسطدستگاهدرستنخواهدبود.استفادهشوددرغیراین

دهیفعلیبیمارواتفاقاتگذشتهراتنفس(شاملسهگزینهاستکهاطلاعاتRecordsمنویسوابق) ❖

:دینمایمذخیره

 ( Trends )روندها .1

(راببینید.Trendsبرایاطلاعاتبیشترقسمتروندها) 

 Saved Loopsهای تنفسی ذخیره شده لوپ .2

 (مراجعهشود.Graphicبرایاطلاعاتبیشتربهقسمتگرافیک)

 Activated Alarmsهای فعال شده آلارم .3

(مراجعهشود.Alarmsبرایاطلاعاتبیشتربهقسمتآلارمها)
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Recordsسوابقپنجرهمنوی-39شکل

   (Tools  )ابزارها  

انتخاب شکلپنجرهToolsگزینهبا همانند می40ای پنجرهظاهر این به سریع دسترسی برای شود،

شود.راسهبارفشاردهید.چهاربارفشردناینکلیدباعثبرگشتبهمنویاصلیمی[Menu]کلید

 

Toolsپنجره-40شکل



 

 286 از 115 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 کاربری ونتیلاتور مدل راهنمای 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


   (Autoscale   )هامقیاس بندی خودکار منحنی 6.6.1

متناسببافضاییکند.همچنینسایزهرگرافراهاراتنظیممیاینپارامتربهصورتخودکارمقیاسمنحنی

نماید.برایکسباطلاعاتبیشتربهکهدرصفحهنمایشبرایآندرنظرگرفتهشدهاسترابهینهسازیمی

مراجعهنمایید. (Graphicsقسمتگرافیک)

 Suctionتنظیمات زمان    6.6.2

:شویدSuctionتنظیماتوارداینپنجرهدیتوانیمرازطریقمسیرزی

[Menu]→Tools→Suction configuration  

.نماییدنظرراتنظیمتوانیدزمانساکشنومیزاندرصداکسیژنمددراینپنجرهمی

دراینبازهزمانیونتیلاتورتنفساجباری.شودمیساکشنمشخصزمانمدت،Suction Periodدرگزینه

دهد.بهبیمارنمی

(مقدارغلظتگازاکسیژناضافیاستکهپیشوenrichment 2%Oگزینهتعیینغلظتباگازاکسیژن)

در%50بهعنوانمثالاگربیماربادرصدخلوصشود.بعدازعملساکشنتوسطدستگاهبهبیماردادهمی

تنظیم20بررویمقدارenrichment 2%Oدهیپیشازعملساکشنبودهاستوپارامترحالتنفس

خواهدبود.اگرماکزیمممقدارانتخابشده%70هایقبلوبعدازساکشنبادرصدخلوصگردد،تنفس

خواهدبود.%100باشد،غلظتاکسیژنمورداستفاده
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پارامترهایساکشن-41شکل پنجرهتنظیم

الی25حدوداًرسدب%100به%21ازیژندرصداکسکهلازمبرایاینکهزمانمدتتوجهشودکه

است.ثانیه30

 ( Calibration )کالیبراسیون 6.6.3

می42شکلشماره نشان را کالیبراسیون شاملمنوی کالیبراسیوندستگاه سیونایبرلکاچهاربخشدهد.

باشد.کالیبراسیونصفحهلمسیمیوکاپنوگرافیسنسوراکسیژن،کالیبراسیونمداربیمار،

 نکته

شاملدوبخشکالیبراسیونسنسوراکسیژن،کالیبراسیونفقطدستگاهدرردهسنینوزادیکالیبراسیون

باشد.مداربیمارمی
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منویکالیبراسیون-42شکل

 ( Oxygen sensor calibration  ) کالیبراسیون سنسور اکسیژن 6.6.3.1

:شودیمدرصورتانتخاباینگزینهپنجرهزیرباز

 

پنجرهکالیبراسیونسنسوراکسیژن-43شکل

اول انتخابگزینه اکسیژنتوانیمیراحتبهبا دادکالیبرهسنسور انجام گزینهدوم.را انتخاب توانیمبا

(نمایشداده--علامت)درصداکسیژندیمقدارعدیجابهدراینحالت،سنسوراکسیژنراغیرفعالکرد

.توسطگزینهاولآنرافعالکردتوانیماگرسنسوراکسیژنغیرفعالباشد.شودیم
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 ( Breathing circuit calibration )های مسیر تنفسیشلنگکالیبراسیون  6.6.3.2

باشد،وقتیبیماربهونتیلاتوروصلاستمسیرتنفسیبهبیمارمییهاشلنگاینگزینهبرایکالیبرهکردن

ابتدا انجامشود. نباید ازجدانماییدوسپسیهاشلنگکالیبره بیماررا به رامسدود Y سرقطعهمتصل

مسیریهاشلنگابتداییاسیونهمانندکالیبراسیون.اینکالیبرکالیبراسیونراانجامدهیدنمایید.پسازآن

 تنفسیبهبیماراست.

سنسور  (Circuit Calibration)یتنفسریمسیشلنگهاونیبراسیکالزماندرنکهیابهباتوجه

خلوصیریگاندازهدقتوگرددیمبریکالزیندرصد100ژنیاکسدرمقدارخلوصلاتوریدستگاهونتژنیاکس

ژنیازگازاکس  ونیبراسیکالنیدرزماناستیبایاست؛فلذاموابستهآنبهدستگاهعملکردهنگامدرژنیاکس

خالصاستفادهگردد.

 (Capnography )کاپنوگراف 6.6.3.3

برایکسباطلاعاتبیشتربهقسمتفعالاست.(PED(وکودک)ADLبرایردهسنیبزرگسال)بخشاین

 (مراجعهنمایید.Capnographyکاپنوگراف)

بهتواندیمدرصورتدرخواستوشودینمارائهرویدستگاهفرضپیشپنوگرافبهصورتاک

شود.افزودهدستگاه

   (Touch screen calibration  ) کالیبراسیون صفحه لمسی 6.6.3.4

برایپیکربندیمجددصفحهنمایشفعالاست.(PED(وکودک)ADLبرایردهسنیبزرگسال)اینبخش

گزینهاستفادهنمایید.لمسیازاین
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 ( Setting )تنظیمات 6.6.4

   ( Pressure units )فشار  گیریاندازه تنظیم واحد 6.6.4.1

مترآبی،سانت(mbar)باریلیمیهاداد.واحدرییراتغلاتوریواحدفشاردرونتتوانیمپارامترنیبااستفادهازا

)O2CmH(هکتوپاسکالایو)hPa(نیبیکهنسبتعددیفشارتازمانیعددباشد.مقداریقابلانتخابم

 .کندینمرییاستتغ1:1بایواحدهاتقر

   (Main ambient pressure )فشار محیطمیانگین  6.6.4.2

کهیطیفشارمحبهدینمایمیریگمربوطهاندازهیسنسورهاتوسطلاتوریکهدستگاهونتیمقدارفلووحجم

کردندنبالاست.بامؤثر،هایریگاندازهنیایارتفاعرورییتغجهیدرآنقرارداردوابستهاستدرنتلاتوریونت

درآنقرارداردرالاتوریکهونتیطیفشارمحوسطدرآنمقدارمتتوانیکهمشودیمبازیاپنجرهریزریمس

واردنمود.

[Menu]→Tools→Setting→Mean ambient pressure

 

فشارمحیطیمتوسطپنجرهتنظیم-44شکل
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ایننکتهحائزاهمیتاستکهمقدارتنظیمشدهبرایمیانگینفشارمحیطیمتناسببامقدار

حجمبا،کنترلصورتنیاریدرغشود.فشارمحیطیباشدکهدستگاهونتیلاتوردرآنمحیطبکاربردهمی

شود.اشکالمواجهمی

.یستکهدستگاهبهمحیطجدیدمنتقلنشدهاستضرورینمداومتغییراتفشارمحیطتازمانیواردکردن

 دهد.مقادیراستانداردفشاررابراساستغییرارتفاعنشانمی10جدول

ICAOاستانداردفشاراتمسفربراساساستاندارد-10جدول

 فشار اتمسفر  ( mارتفاع )

mbar mmHg 

01013760
500955716
1000899674
1500845634
2000795596
2500747560
3000702525
3500493658
4000616462
4500577433



    (Sound Volume ) صداشدت  6.6.4.3

:اقدامنمودمسیرزیرراازطریقبرایتنظیمصدایآلارمهامیتوان

[Menu]→Tools→Setting→Sound

کرد.قطعطورکاملهصدارابتوانینمتنظیمکرد.%25اسیمقبا%100تا%25ازتوانمیزانصدارامی
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پنجرهتنظیمصدا-45شکل

  (Date and Time setting ) خیتارتنظیم زمان و  6.6.4.4

 :مسیرزیررادنبالنماییددستگاهوساعتبرایتنظیمتاریخ

[Menu]→Tools→Setting→Date and Time 

.رافشاردهید[Menu]برایذخیرهتغییراتکلید

 

پنجرهتنظیمزمانوتاریخ-46شکل

 ( Language )تنظیم زبان 6.6.4.5

مسیرزیررادنبالنمایید:دستگاهبرایتغییرزبان
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[Menu]→Tools→Setting→Language 

زبانممکنعبارتنداز:

 Englishانگلیسی •

 ( Time of use and soft version )افزار و مدت زمان استفادهورژن نرم 6.6.5

افزارونتیلاتورومدتزمانکلاستفادهازونتیلاتورومدتزماننرمورژناینپنجرهاطلاعاتمربوطبه

سرویسونتیلاتورباید،ساعت5000هرتوجهنماییدکهدهد.سپریشدهازآخرینسرویسرانمایشمی

انجامشود.

 

پنجرهزماناستفادهوورژننرمافزاری-47شکل

 (Intra Hospital Transport )بیمارستانی درونانتقال  

دهیسازیآنتنفسایدرونتیلاتورطراحیشدهاستکهبافعالبرایانتقالبیمارداخلبیمارستانگزینه

وآلارمAirسازیاینگزینههمچنینآلارمفشارپایینپذیرد.بافعالبهبیمارفقطباگازاکسیژنصورتمی

باشد:کردناینعملکردطبقدستورالعملزیرمیعدموجودمنبعبرق،غیرفعالمیشود.فعال

شلنگمربوطبهتوانیدمیکردهوبهکپسولاکسیژنوصلنمایید.سانترالقطعراازژنیسکمنبعگازا •

 لاتورجدانمایید.یگازاکسیژنراازونت
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کپسولاکسیژنراازطریقشلنگمربوطهبهونتیلاتوروصلکنید. •

فعالAirراقطعکنیدوشلنگآنراجدانمایید.دراینحالتآلارمفشارپایینگازAirمنبعگاز •

 .شودمی

 د:ییمسیرزیررادنبالنمامارستانیمارداخلبیانتقالبپارامترکردنفعالیبرا •

[Menu]→Intra hospital →Yes

سازیشودویاجهتغیرفعالغیرفعالمیوصلشودAirکهورودیگازاینعملکردبهصورتخودکارزمانی

قمسیرزیرآنراغیرفعالنمایید:یآنبهصورتدستیازطر

[Menu]→Intra hospital transport→NO 

نماید.ایجادمیکهاینعملکردفعالباشدونتیلاتورآلارمیبااولویتپایینهنگامی

درخروجیآناستفادهشودتادوگیجازرگولاتورحتماًدرصورتاستفادهازکپسولپشتیبان

بیمارنشود.وفشارزیادباعثآسیببهدستگاه

استاندارداستفادهشود.یهاکپسولازحتماًدرصورتاستفادهازکپسولپشتیبان















 

 











 

 



 هفتمفصل 

فصل دستورالعملاین صحیحشامل تنظیم جهت به لازم حجم،های فشار،

فلو لوپ نمودارهای فلو، وحجم-منحنی اینفشارمی-حجم توضیحات باشد.

فصلشاملتنظیمنمایشنمودارهابرروینمایشگردستگاه،مقیاسنمودارها

 باشد.وواحدپارامترهامی
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 کیگراف 7

 Ventilator Screens-[Graphics] keyصفحه  

دهد.برایرانمایشمی پارامترهایبیمار هاومنحنی،طریق6بهدرردهسنیبزرگسالوکودکونتیلاتور

را[Graphics]کلید،کندکهامکانانتخابصفحهموردنظررافراهممی   [Graphics]دسترسیبهمنوی

فشاردهید.

 نکته

پارامترهایبیماررانمایشمیدهد.طریقمنحنیو5ونتیلاتورردهسنینوزادیبه

 



،روشنمایشاطلاعاتقابلانتخاباستGraphicsپنجره-48شکل

:نمودنمایشراانتخابانواعیکیازتوانیمازپنجرهفوق

وفلوحجمنسبتبهفشار،بهزمانلونسبتف،نسبتبهزمانحجم،بهزمانفشارنسبتیمنحن5شینما●

.دهدیمشینصفحهرانمایافرضشیپصورتبهلاتوریکهونتنسبتبهحجم

 صفحهگرافیکردهسنیبزرگسالوکودکصفحهگرافیکردهسنینوزادی
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شکلموج5نمایش-49شکل

:نسبتبهزمانفشاروفلویمنحن2شینما●

 

شکلموج2نمایش-50شکل
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:نسبتبهزمانحجموفلو،فشاریمنحن3شینما●

 

شکلموج3نمایش-51شکل

:بهفلوفشارنسبتحجمونسبتبهفلو،حجمنسبتبهفشاریهایشمنحنینما●

 

هاLoopنمایش-52شکل

.(patient data)ماریبههمراهصفحهاطلاعاتبنسبتبهزمانفلووحجم،فشاریهایشمنحنینما●
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نمایشاطلاعاتبیمار-53شکل

اطلاعاتونسبتبهزمانفلو،حجم،فشاریهایمنحنشینمادرونتیلاتورردهسنیبزرگسالوکودک●

2COکاپنوگراف

 

کاپنوگرافیاطلاعاتنمایش-54شکل
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 ش ینما صفحهت ی تثب 

 Patient)شودولیاطلاعاتبیمارهایصفحهنمایشثابتمیکلیهمنحنی  [Freeze]لیدلمسیکبافشردن

Circuit)شود.برایکنسلکردناینعملکردمجددکلیداینمایشدادهمیبهصورتلحظه[Freeze]را

فشاردهید.

 ی منحن  یگذاراسی مق 

رالمسیوعمودینارمحورافقکقسمتاعدادیرداد.برایاینکارروییراتغهایمنحناسیمقتوانیم

مقیاسموردنظرراانتخابنماییدوKnobچرخاندیلکند.سپسباچرخاندنکریینماییدتارنگاعدادتغ

[ESC]رابهداخلفشاردهیدتاتغییراتتاییدشود.برایکنسلکردنتغییراتکلیدKnobکلیدچرخان

رافشاردهید.

 (Autoscale)مقیاس بندی خودکار 

ایکهبزرگتریناندازههارابهگونهاینامکانوجودداردکهونتیلاتوربهصورتخودکارمقیاسمنحنی

منحنینمایشدادهشود،انتخابنماید.

[Menu]→Tools→Autoscale→YES  

بندیدهیبهبیمارتغییردهد،قابلیتمقیاساگراینعملکردفعالباشدوکاربرمقیاسیرادرهنگامتنفس

هابهصورتکاملبررویصفحهنمایشدهدکهمنحنیایانجاممیبهگونه(تغییراتراAutoscaleخودکار)

.دستگاهنمایشدادهشود

 )زمان(  موقعیت محور افقی 

 رراانجامدهید:یزانجاماینکاراعمالیبرا.ردادییتغتواندیمرایمنحنیتمحورافقیوضع

 منحنیموردنظرراانتخابنمایید.)زمان(محورافقی،رویصفحهنمایش●
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کلیدتغییراتراتازمانرسیدنبهنقطهموردنظربچرخانیدوجهتاعمالKnobنابچرخاندیلک● 

 رافشاردهید.آنknobچرخانناب

.لغونمودمیتوانتغییراترا[ESC]لیدکبافشردن●

 مرجع    لوپ 

هایبعدیثابتهایتنفسبرایمقایسهبامنحنیLoopهایمنحنییهبرروکاستیمرجعمنحنیمنحن

ثابتمیLoopهایمرجعرابارنگدیگریبررویمنحنیلوپ[Save loop]ماند.بافشردنکلیدباقیمی

توانبههمراهتاریخوزمانهرکدامدرحافظهرامیلوپ4دهد.کندوتاریخوزمانتثبیترانیزنمایشمی

هامسیرونتیلاتورذخیرهکردکهباخاموشکردنونتیلاتورازحافظهپاکخواهندشد.برایدسترسیبهآن

زیررادنبالنمایید:

[Menu]→Records→Saved loops 

رافشار[Graphics]وسپسکلید[CTRL]کلیدهایابتدابرایپاککردنمنحنیمرجعازصفحهنمایش

دهید.

 

مرجع.شکلسمتچپ،نمایشلوپهابههمراهلوپ-55شکل
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ماند.باقیمیشینماصفحهتوسطکاربرحذفنشود،بررویکهیزمانمنحنیلوپمرجعتا،55درشکل

هاراانتخابکردوتوانیکیازآندهدکهمیلوپذخیرهشدهرانشانمی4شکلسمتراست،پنجره

.شودرویمانیتورنمایشدادهمیرلوپمربوطهبزمانهم



 





 



 

 

 

 

 

 

 

 هشتم فصل 

فصل وهمچنیناین ونتیلاسیون مدهای به مربوط توضیحاتی مقادیرشامل

 باشد.پیشفرضپارامترهایونتیلاسیونمی
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WPM2-13کد سند:


   تنفس دهی ی مدها 8

 VCV-  مد کنترلی حجمی(Volume Controlled Ventilation)  

 مقدمه  8.1.1

تنظیمشدهرادرهرتنفسبهبیمارتحویلTVمدتنفسیکنترلیحجمی،میزانحجمیبرابربامقدارپارامتر

دهدودهد.دراینمدفشاردمتنظیمشدهنیستوبهحجموفلوییکهونتیلاتوربهبیمارتحویلمیمی

ونتیلاتور اینمدتنفسی در دارد. بیماربستگی فلوعملیککنترلعنوانبهمقاومتمسیرتنفسی کننده

برایازیموردنماند.ونتیلاتورمیزانفلویکندوشکلموجفلوانتخابیتوسطکاربربدونتغییرباقیمیمی

باکنترلتعدادتنفسبیمارVCVکند.شروعتنفسدرمدوزماندمرامحاسبهمیموردنظررسیدنبهحجم

به.شوددهدبهاندازهحجمکنترلیاجباریحمایتمیافیبرایتنفسانجامشود.اگربیمارتلاشککنترلمی

توانهمفشاریشود.حساسیتدمیرامییکمدکمکینیزدرنظرگرفتهمیعنوانبهVCVمدهمیندلیل

انتخابکرد.ییفلوهم

 

 VCVتنفسدهیمد-56شکل
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WPM2-13کد سند:


 ( Flow waveform )شکل موج فلو   8.1.2

توانشکلموجفلوراباشند،میهااعمالحجممیحجمیویامدهاییکهاساساًهدفدرآنرمدکنترلد

فلوخودکارمحاسباتصورتبهونتیلاتور،شیبنزولیویاثابتصورتبهانتخابکرد.باانتخابشکلموج

 دهد.لازمبرایتحویلحجمتنظیمشدهراانجاممی

 VCVپارامترهای مد پیش فرض  8.1.3

دارد)بخشکالیبراسیوناولیهTVبرمبنایIBWبستگیبهتنظیماتTVمقادیرازپیشفرضبرایتنفس

(.Start-upو

.ADLردهسنیبزرگسالبرایVCVپارامترهایکنترلیمدپیشفرض-57شکل

دهد.رانشانمیبرایردهسنیبزرگسالفرضشیپ،مقدارپارامترهامقادیر57شکلشماره

 

PEDردهسنیکودکبرایVCVکنترلیمدپیشفرضپارامترهای-58شکل .

دهد.نشانمیبرایردهسنیاطفالفرضشیپ،مقدارپارامترهامقادیر58شکلشماره

فرضبرایردهسنینوزادیعبارتنداز:مقادیرپیش
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WPM2-13کد سند:


 عملکردهای دیگر 8.1.4

:باشدیمدراینمدهمچنینعملکردهایزیرنیزفعال

 (Nebulizer)نبولایزر •

 suction) 2(Oساکشناکسیژن •

 (Manual inspiration )دستیدهیتنفس •

 (Manual inspiratory/expiratory pause)دستیصورتبهبازدمیادمتوقفتنفسدر •

 خودکاربهطوردمتوقفتنفسدر •

 Sighتنفسعمیق •

 (Volume compensation)یسازیحجمجبران •

 (Leak compensation)سازینشتیجبران •

 PCV-   مد کنترلی فشاری(Pressure Controlled Ventilation) 

 مقدمه  8.2.1

.دراینمدمیزانفشارراکندیمفشارمثبتعملکنندهکنترلیکعنوانبهدرمدکنترلفشاری،ونتیلاتور

کامپلیانسومقاومتبیماروبهماندومقدارفشاردردمثابتباقیمیشودیمتنظیمPCVبرایپارامتر

بستگیندارد.

 شود:درنظرگرفتهمیPEEPبالاترازفشارPCVتوجهنماییدکهمقدارفشارپارامتر

Peak Pressure = PCV + PEEP 

تعدادتنفسبهباتوجه.اگربیمارتلاشینداشتهباشدونتیلاتورماندیمدرزماندمثابتباقی،فشارکنترلشده

 .دهدیمبردقیقهتنظیمشدهتنفسبهبیمار
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WPM2-13کد سند:


بهبیمارحمایتیداشتهباشد،تنفس(Sens)اگربیمارتلاشتنفسیبیشتریابرابرباسطححساسیتدمی

میزاناینحمایتبهاندازهتنفساجباریخواهدبود.دادهخواهدشد.

 

PCVتنفسدهیمد-59شکل

   ( Rise Time ) زمان خیز 8.2.2

توانزمان(راتنظیمنمود.باتغییراینپارامترمیRise Timeتوانزمانخیز)درمدهایکنترلیفشاری،می

توانبهصورتگرافیکیدرکاهشیاافزایشرسیدنبهسطحفشارتنظیمشدهراتغییرداد.اثراینتغییررامی

مشاهدهکرد.شیبقسمتابتداییمنحنیفشاردرفازدم

 PCVپارامترهای مد پیش فرض   8.2.3

فشار شامل پارامترها زماندمPCVاین ،Tiنسبت ،I:Eدقیقه تنفسدر میزان ،fفشار مقدار ،PEEP،

(Rise Time))فشارییافلویی(،درصداکسیژنومقدارزمانخیزشSensivity triggerحساسیتتریگر

باشدمی



 

 286 از 139 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 

.ADLردهسنیبزرگسالبرایPCVتنفسیپارامترهایکنترلیمدپیشفرض-60شکل

دهد.رانشانمیبرایردهسنیبزرگسالفرضشیپ،مقدارپارامترهامقادیر60شکلشماره

 

PEDردهسنیکودکبرایPCVتنفسیپارامترهایکنترلیمدپیشفرض-61شکل .

 دهد.رانشانمیبرایردهسنیکودکانفرضشیپ،مقدارپارامترهامقادیر61شکلشماره

فرضدرردهسنینوازادیعبارتنداز:مقادیرپیش

 عملکردهای دیگر 8.2.4

:باشدیمنیزفعالعملکردهایزیرتنفسیدراینمد

 (Nebulizer)نبولایزر •

 suction) 2(Oساکشناکسیژن •

 (Volume compensation)سازیحجمجبران •

 (Leak compensation)سازینشتیجبران •

 Tube compensationسازیلولهجبران •

 PSV-  حمایت فشاری  مد(Pressure Supported Ventilation / Spont)  

 مقدمه  8.3.1

شودوبیانگراینمطلباستکهتنظیماتپارامترهاینمایشدادهمیPSV/CPAPبهصورتیتنفساینمد

تبدیلکرد.مدCPAPرابهمدPSVتوانمدباشدوباتغییریکپارامترمیایندومدشبیهیکدیگرمی
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،دهدبیمارفازدموبازدمراخودانجاممیدرآنیکمدتنفسیاختیاریاستکهSpontیاPSVیتنفس

حجمتنفسیبیمارمتغیر.شودهرتنفستوسطبیمارتعیینمیتعدادتنفسوحجم،بنابراینزمانتنفس

.دفشارحمایتیتنظیمشدهومقاومتتنفسیبستگیدار،استوبهتلاشتنفسیبیمار

 رامیتواندرسهبخشبررسیکرد:PSVیتنفسمد

آغازتنفسشروع • بیمار تنفسی پارامتر.شودیمباتلاش به توسطدستگاه انجامشده میزانحمایت

Sens.هرچهقدرمیزانبستگیداردSensهابیشتراستوبرعکس.کمترباشد،میزانحمایت 

 .دهدبیمارتحویلمیبهراشدهفشارحمایتیتنظیم،نمایدکهونتیلاتوردرخواستبیمارراحسهنگامی •

 انتهایزماندمزمانیخواهدبودکهیکیازشرایطزیراتفاقبیفتد: •

کاهشتدریجیفلویدمیبه(.Exp.Sensitivبهمیزانحساسیتتنظیمشده)Peak Flowرسیدن .1

تعیین فلویاشدهدرصد ماکزیمم تعییناز کاربر توسط بازدمی پارامترحساسیت گرددیمکهتوسط

 طبیعیاتمامزماندمیاست.ندیفرابرسد.این

ثانیه2(بیشازPEDثانیه،برایردهسنیکودک)3(بیشازADLدمبرایردهسنیبزرگسال)زمان .2

ثانیهطولبکشد.1بیشاز(NEOوبرایردهسنینوزاد)

بیشترشود.اینمطلب(O25 cmH)سانتیمترآب5کلفشارتنظیمشدهبهعلاوه%14فشاردماز .3

کند.صدقمی(ADL,PED,NEO)برایهرسهنوعگروهسنیبزرگسال،کودکونوزاد
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WPM2-13کد سند:


 

PSVتنفسدهیمد-62شکل

 ( Inspiratory sensitivityحساسیت دمی ) 8.3.2

،زیرااینعددمیزانتلاشیکهبیماربرایایجاداستتعیینمقدارعددیپارامترحساسیتدمیبسیارمهم

 .کندیمیکدرخواستتنفسبایدانجامدهدراتعیین

 ( Expiratory sensitivityحساسیت بازدمی ) 8.3.3

یدمیفلوحداکثرکهبهمقداراستهایخودبخودیدرتنفساینپارامترملاکیبرایتعییناتمامزماندم

هنگامیدمزمانانتهای.شودیمتعییندمازماکزیممفلودرصدیصورتبهبستگیدارد.اینپارامتربیمار

کاهشجریانهوایدمیبیمار.برسدفلوماکزیممازشدهتنظیمدرصدبهیالحظهفلویمقدارکهاست

(Peak Flow Inspiratory) برسد.بهمیزانعددتنظیمیما

قراردارد،برایپایانزماندمبایدجریان%25آنروی.Exp.Sensitivبرایمثال،بیماریکهتنظیمپارامتر

 آغازشود.بازدمتا،برسد%ازماکزیممخود25بهمیزانایلحظههوایدمی

 ( Rise time ) زمان خیزش 8.3.4

 است.ریپذامکانحمایتیفشاریفشاریومدهایدر(Rise timeتنظیمزمانخیزش)
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 مد  پیش فرض مترهای پارا 8.3.5

 

وADLردهسنیبزرگسالبرایPSVدهیتنفسپارامترهایکنترلیمد-63شکل دراینPEDکودک.

پارامترهامقادیرپیشفرضاست. شکلمقدار

 عملکردهای دیگر 8.3.6

:استفعالPEDکودکانوAdultبرایردهسنیبزرگسالعملکردهایزیرنیزدراینمدهمچنین 

 (Nebulizer)نبولایزر •

 suction) 2(Oساکشناکسیژن •

 (Manual inspiration )دستیدهیبهصورتتنفس •

 (Volume compensation)سازیحجمجبران •

 (Leak compensation)سازینشتیجبران •

 Tube compensationلولهجبرانساز •

 CPAP (Continuous Positive Airway Pressure ) یمد تنفس 

 مقدمه  8.4.1

ونتیلاتور،باهردمبیمار.کندفشارمثبتمداومتنفسمیاینیکمداختیاریاستکهبیماردریکسطح

هرتلاش.دهدبهبیمارمیسطحفشارمثبتمداومداشتننگهرامتناسببادرخواستبیماربرایثابتفلویی

.شودیمجهتتولیدفلو،توسطپارامترحساسیتدمیکنترلولوهابازکردنتنفسیبیماربرای

بازدمی،کنترلوولودیافراگمولوپنوماتیکیاینفشارمثبتمداومراازطریقپروپرشنالصورتبهونتیلاتور

.کندیمحفظ
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رانسبتبهفشارمثبت کمی کاهش دم درزمان نمودارفشاردرمسیرهواییتنفسدهیدرهنگامتنفس

نشان رادهدیم مداوم اینفشار افزایش بازدم زمان مشاهدهکرد.شکلمنحنیمشاهدهشدهتوانیمدر

بافشارحمایتیاست.یهاتنفسهایکنترلفشاریویاحتیبرعکستنفس

 .دینمایمرافعالوحالتآپنهکهونتیلاتوردرخواستتنفسیازبیمارتشخیصندهد،مدپشتیبانهنگامی

 پارامترهای مد پیش فرض  8.4.2

درمدPSVباشد.درواقعباصفرکردنپارامترمیPSVدهیهمانندمدتنفسCPAPپارامترهایمد 

راایجادنمود.دراینصورتدیگرحمایتفشاریبهبیماردادهCPAPتوانمدتنفسیمیPSVتنفسی

نخواهدشد.

 

مدهایباویژگیدهیتنفسکهبرایPSV/CPAPدهیتنفسپارامترهایمدپیشفرض-64شکل

پارامتردراینشکلتنظیمشدهاست.CPAPیتنفس پارامترهاPSVبهجز کهصفرشدهاست،سایر

داراهستند.PSV/CPAPمقدارپیشفرضمد را

 عملکردهای دیگر 8.4.3

.استPSVهمانندعملکردهایگفتهشدهدرمد 

 نکته

(نیزوجوددارد.Proximal(وپروگزیمال)Distalدرحالتنوزادی،انتخاببینفلوسنسوردیستال)



 

 286 از 144 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 SIMV(VCV)+PSV  مد  

 مقدمه  8.5.1

تنفسحجمکنترل،یاجباریهاتنفساستکهدرماریبیهاتنفسباهمگاممتناوبویمداجبارکینیا

داد.لیتحوماریتعدادتنفسوزمانآنتوسطکاربر،بهبمیتوانباتنظیمحجمرانی.ادهدیمماریشدهبهب

توانی.مدهدیمماریشدهتنفسبهبمیظ(تنPSV)یتیدستگاهبافشارحمامار،یبیخودخودبهیهاتنفسدر

درفازبازدمیاجباریهاتنفسنمود.درمیوزماندمراتنظقهیتعدادتنفسدردقیاجباریهاتنفسیبرا

بیابازه بازه آن در که دارد پارامترهایخودخودبهدمتواندیمماریوجود مدمیتنظیبا راPSVشده

رابایاجباریهادستگاهتنفسباقیماندهبازدم4/1کلبازدماست.4/3اندازهبهزماننیدرخواستکند.ا

دادهشود،صیتشخماریبازدمدرخواستتنفسبیانیپا4/1کهدریخواهدکرد.هنگامهماهنگماریتنفسب

یهاقهیبردقتعدادتنفسل،یدلنی.بههمدهدیمماریبهبVCVمدیباپارامترهایاجباریتنفسلاتوریونت

درخواستیاجبار به توجه اماریبیتنفسیهابا شدن هماهنگ تنفسدرخواستنیو با یاجباریهاها

.کندرییتواندتغیملاتور،یونت
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SIMV(VCV)+PSVمدتنفسی-65شکل تنفسAمربوطبهتنفسدهیدرردهسنیبزرگسالاست.

امدتنفسی امدتنفسBدهدورانشانمیVCVدهیب بهبیمارPSVدوتنفسخودبخودیراکهب

دهد.دادهشدهاسترانشانمی

 ( Rise time and flow wave ) شکل موج فلو و زمان خیزش 8.5.2

انجاممی(PSV)هایاختیاریکهبافشارحمایتی(بررویتنفسRise timeخیزش)پارامترزمانتنظیم

هایاجباریکهباکنترلحجم(تنهابررویتنفسFlow waveformشودتاثیرداردوتنظیمشکلموج)

(VCV)پذیردتاثیردارد.انجاممی

 پارامترهای مد  پیش فرض  8.5.3

 

ADLردهسنیبزرگسالمقادیرپیشفرضبرای-66شکل

 

PEDردهسنیکودکمقادیرپیشفرضبرای-67شکل

 عملکردهای دیگر 8.5.4

:استفعالعملکردهایزیرنیزچنیندراینمدهم

 (Nebulizer)نبولایزر •

 suction) 2(Oساکشناکسیژن •

 دستیدهیبهصورتتنفس •

 (Manual inspiratory/expiratory pause)دستیصورتبهتوقفتنفسدردمیابازدم •

 (Volume compensation)سازیحجمجبران •

 (Leak compensation)سازینشتیجبران •
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 Tube compensationلولهجبرانساز •

 SIMV(PCV)+PSVمد  

 مقدمه   8.6.1

باشدکهقوانینحاکمبربیمارمییهانفسباهمگاممتناوبویهاتنفساینمدنوعدیگریازمداجباریبا

اجباریباپارامترهاییهاتنفساستبااینتفاوتکهSIMV(VCV)+PCVدهیاینمدهمانندمدتنفس

اجباریهمانندآنچهدریهاتنفسبیمارویهاتنفسیسازهماهنگ.شودیماعمال PCVدهیمدتنفس

انجام8-5-1بخش بامدیهاتنفس.تعدادتنفسدردقیقهوزماندمشودیمتوضیحدادهشد، اجباری

.شودیمکنترلPCVتنفسدهی

 

SIMV(PCV)+PSVتصویرمربوطبهتنفسدهیبهردهسنیبزرگسالدرمدتنفسدهی-68شکل

امدتنفسیAاست. نشانBوPCVتنفسدهیبهصورتاجباریب تنفسخودبخودیبافشارحمایتیرا

دهد.می

 ( Rise time ) زمان خیزش 8.6.2

گذارد.هایاختیاریاثرمیتنفسهایاجباریوهم(همبرتنفسRise timeتغییرزمانخیزش)



 

 286 از 147 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 پارامترهای مد پیش فرض  8.6.3

 

 ADL رده سنی بزرگسال مقادیر پیش فرض برای -69شکل 

 

PEDردهسنیکودکمقادیرپیشفرضبرای-70شکل

 عملکردهای دیگر 8.6.4

:باشدیمدراینمدعملکردهایزیرنیزفعال

 (Nebulizer)نبولایزر •

 suction) 2(Oساکشناکسیژن •

 (Manual inspiration )دستیدهیبهصورتتنفس •

 (Manual inspiratory/expiratory pause) دستیصورتبهتوقفتنفسدردمیابازدم •

 (Volume compensation)سازیحجمجبران •

 (Leak compensation)سازینشتیجبران •

 MMVwith PSV (Mandatory Minute Ventilation With PSV ) مد 

 مقدمه  8.7.1

دهیتنفسدرآنبیماربایددردقیقهحجممشخصیرادریافتکند.کهمدیاستاختیاریباحمایتفشاری

قرائتشدهتوسطایدقیقه.اگرحجمشودیمشروعدینمایمکاربرتنظیم که اولیه فشارحمایتی سطح بایک

تنظیمشدهتوسطکاربرنرسد،ونتیلاتوردرهرتنفسمقدارفشارحمایتیراطوریایدقیقهدستگاهبهحجم
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


ناگهانیصورتصورتبهبرسد.تغییرفشارحمایتی تنظیمشدهتوسطکاربریاقهیدقتابهحجمکندیمتنظیم

.تغییرفشارحمایتیدرهرمرحلهگرددیمدرهرتنفستغییرفشارحمایتیاعمالمرحلهبهمرحلهوردیپذینم

و تنفس تعداد استبنابراین باشد.چوناینمداختیاریتواندینم(O22cmH)سانتیمترآب2 ازترشیب

درخواستیبیمارنیزمتغیریاقهیدقحجمنی؛بنابراکندیمتنفسبیماربهطورمداومتغییر درخواست میزان

موردنظر یاقهیدق حجم به برایرسیدن حمایتی فشار خواهدبودوونتیلاتوربهطورپیوستهدرحالتنظیم

راشینماصفحهمتوالیبینحجمتنظیمشدهوحجمنمایشدادهروییهاتفاوتتوانیماست.درنتیجه

 مشاهدهکرد.

 

 MMV+PSVدهیمدتنفس -71شکل

 عدم دستیابی به حجم تنظیم شده 8.7.2

حجمبههمچنانوباشدفشارآلارمبیشینهوکمینهحدیهامحدودهبهنزدیکدمفشارمقدارکهیدرصورت

:افتدیماتفاقزمانهمطورهبزیرنرسیددورویدادتنظیمشدهتوسطکاربریاقهیدق

شتریبفشارتاشودیمداشتهنگهوفشاررادرسطحفعلیکندیمونتیلاتورتغییردرسطحفشاررامتوقف •

.نگرددبیشینهفشارویاکمترازحدآلارمکمینهفشارازحدآلارم
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


این.شودیمنرسیدهاستفعالتنظیمشدهتوسطکاربرایدقیقهآلارمونتیلاتورمبنیبراینکهبهحجم •

آلارمدارایاولویتمتوسطاست.

 پارامترهای مد پیش فرض  8.7.3

 

ADLردهسنیبزرگسالمقادیرپیشفرضبرای-72شکل

 

PEDردهسنیکودکمقادیرپیشفرضبرای-73شکل

 عملکردهای دیگر 8.7.4

:استدراینمدهمچنینعملکردهایزیرنیزفعال

 (Nebulizer)نبولایزر●

 suction) 2(Oساکشناکسیژن●

 دستیدهیبهصورتتنفس●

 (Volume compensation)سازیحجمجبران●

 (Leak compensation)سازینشتیجبران●

 Tube compensationسازلولهجبران  ●
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 Assured TPSV+Vمد  

   مقدمه 8.8.1

بیماربافشارحمایتیهاتنفسTVبرایاطمینانازرسیدنحجمبهحداقلدرآنیکمداختیاریاستکه

.اگردرانتهایزماندمبهحداقلمقدارحجمردیگیمصورتPSV.تنفسدراینمدهمانندمدشودیم

تاحداقلحجمتنظیمشدهتوسطکندیمتنظیمشدهتوسطکاربرنرسد،شکلموجفلوبهفلویثابتتغییر

.فلوتازماندستیابیشودیمشد،بازدمشروعنیتأمشود.وقتیحجمتنظیمشدهتوسطکاربرنیتأمکاربر

5/1(وADLثانیهاززماندمبرایردهسنیبزرگسال)3کهبهحجمتنظیمشدهتوسطکاربرویاتاهنگامی

زمانیاعمالشدهیهاتیمحدود.ماندیمبگذرد،ثابتباقی(PEDثانیهاززماندمبرایردهسنیکودک)

درهردوگروهسنیبزرگسالوکودکیکمکانیزمایمنیبرایجلوگیریازافزایشبیشازحدزماندم

 است.

 

Assured TPSV+Vدهیتنفسمد-74شکل
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 پارامترهای مد پیش فرض  8.8.2

 

 ADLردهسنیبزرگسالمقادیرپیشفرضبرای-75شکل



 

 PEDردهسنیکودکمقادیرپیشفرضبرای-76شکل

 عملکردهای دیگر 8.8.3

:باشدیمدراینمدعملکردهایزیرنیزفعال

 (Nebulizer)نبولایزر●

 suction) 2(Oساکشناکسیژن●

 دستیدهیبهصورتتنفس●

 (Volume compensation)سازیحجمجبران●

 (Leak compensation)سازینشتیجبران●

 APRV  (Airway Pressure Releaseونتیلاسیون  تغییر فشار مسیر هوایی در چرخه های زمانی   

Ventilation) 

 مقدمه  8.9.1

قابلاعمالبادو پایینPEEPبالاوPEEPاینمدازدوسطحفشارمثبتمداومقابلتنظیمباپارامترهای

هایتواندتنفسبیمارمیهازمانکندتابهبیمارتنفسدهد.درتمامپاییناستفادهمیTiبالاوTiبازهزمانی
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


تنظیمزمانبرایفشاربالاوبهباتوجهاختیاریهمراهباحمایتفشارییابدونحمایتفشاریانجامدهد.

 وجوددارد.فعالکردنمدپشتیبانبرایاینمداختیاریاست.I:Eفشارپایینامکانمعکوسشدننسبت

 

امنحنی-77شکل خودیدرزمانهتنفسهایخودبAPRV. تنفسیهایاستاندارددرمدتصویریب

PEEP(پایین ازهزمانیازBپایین)PEEP(،یکبازهزمانیازAبالاو بالابدونتنفسPEEP(ویکب

(C)خودیخودبه

 ( Rise Time ) زمان خیزش 8.9.2

گذارد.هایاختیاریباحمایتفشاریتاثیرمیفقطبررویتنفسRise Timeتغییر 

 پارامترهای مد  پیش فرض  8.9.3

 

ADLبزرگسالوPEDردهسنیکودکمقادیرپیشفرضبرای-78شکل

 عملکردهای دیگر 8.9.4

:باشدیمفعالعملکردهایزیرنیزدراینمد
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 (Nebulizer)نبولایزر●

 suction) 2(Oساکشناکسیژن●

 (Manual inspiration) دستیدهیبهصورتتنفس●

 (Volume compensation)سازیحجمجبران●

(Leak compensation)سازینشتیجبران●

 NIV (Noninvasive Ventilation)غیرتهاجمی مد   

 مقدمه  8.10.1

هایاختیاریباشد.تنفسمیPCVوPSVمددویهایژگیواینمد،یکمدکنترلشدهفشاریباترکیبیاز

دهیبهبیمار،توانبرایاطمینانازانجامحداقلتنفسگیرد.همچنینمیانجاممیPSVبامشخصاتمد

حمایتیتنظیمکرد.بااینتفاوتکهاینتعدادتنفسدردقیقهراهمراهباسایرپارامترهایتنفسیبافشار

نمیتنفس تریگر بیمار توسط میها زمان اساس بر و جبرانشوند )باشد. نشتی  Leakageسازی

compensationسازیبهنوعردهسنیبیمارباشدومیزانجبرانمی (دراینمدبهصورتخودکارفعال

(ADL,PED,NEOبستگیدارد.جهتکسباطلاعبی)راجعهشود.اینمکانیزمموجبم 9جدولتربهش

اطمینانازپایداربودنفشارتنظیمشده،پایداریحساسیتتریگرواجتنابازتریگرشدنخودکاروکنترل

 شود.سازیتنفسیمیهماهنگ

.اگراینشاخصپردازدیمانتهایدمدوشاخصبرایاجراشدندارد.اولینموردبهتنظیمتشخیصبازدم

؛بهپایانبرسددمشدةنییتعحداکثرزمانازپیشطولمدتدر،دماینامکانوجودداردکه،برآوردهنشود

 .کندیمدریافتظرگرفتهشدهدرنینشتمقداربرآوردیاستکهبیماربامحاسبهبازدمی،TVحجممیزان
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


(بهدلیلنشتیاطرافماسکحجمخروجیازبیمار(non-invasiveدرمدهایغیرتهاجمی

 گیریشدهباشد.تواندمتفاوتازحجمخروجیاندازهمی

 

NIVتنفسیمدنمایشمنحنیهای-79شکل

 پارامترهای مد پیش فرض  8.10.2

 

ADLیسنیبزرگسالردهمقادیرپیشفرضبرای-80شکل

 

PEDردهسنیکودکمقادیرپیشفرضبرای-81شکل

 عملکردهای دیگر 8.10.3

:استدراینمدعملکردهایزیرنیزفعال
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 (Nebulizer)نبولایزر●

 suction) 2(Oساکشناکسیژن●

 دستیدهیبهصورتتنفس●

 (Volume compensation)سازیحجمجبران●

 (Leak compensation)سازینشتیجبران●

 PRVC (Pressure-Regulated Volume Controlled Ventilation)مد  

 مقدمه  8.11.1

تنظیمشدهباشدیمکنترلکمکیتنفسیمدیک بهحجم مدرسیدن این در تنظیملهیوسبهکههدف

حجمیباحجمتنظیمشدهبهکنترل.درابتدا،ونتیلاتوریکتنفسفشاریاستکنترلیهاتنفسخودکار

کلموجفلویثابتاستفادهدرتنفساولازش.کندیمثانیهدرفازدموقفهایجاد5/0وبهمدتدهدیمبیمار

ازیموردنونتیلاتورکامپلیانسسیستمرااندازهگرفتهوبراساسآنمیزانفشارندیفراباانجاماین.شودیم

یهاتنفس،ونتیلاتوربامقادیرمحاسبهشده،سپسدهدیمرسیدنبهحجمتنظیمشدهراتشخیصبرای

بیمارکنترل به اگرحجمدهدیمفشاری ونتیلاتورنیتأمموردنظر. برایصورتبهنشود، را فشار خودکار

فشارافزایشیا(O23cmHسانتیمترآب)3درهرتنفسبیشاز.دهدیمافزایشموردنظرTVرسیدنبه

 که:شودیمزمانیانجامازینموردمکانیزمتعیینفشار.کاهشنخواهدداشت

 انتخابشود.PRVCمد •

 تغییرکند.TVمیزان •

 خارجشود.Standbyونتیلاتورازحالت •
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


اینبدانمعناستکهتغییراتحجمباهمانفشارباشد.موردنظرحجم%100حجمتنفسیبیماربیشاز •

 بایستیدوبرابرباشد.

ازحداقل ونتیلاتور تنظیمخودکارفشارتوسط ازمقدار(O25cmHسانتیمترآب)5محدودهمجاز بیشتر

PEEPسانتیمترآب5تا(O25cmH)اگردراینمحدودهحجم.باشدیماکزیمممقدارفشارمکمترازآلارم

فعالخواهدشد.،موردنظربهدستنیاید،آلارممربوطهمبنیبرنرسیدنونتیلاتوربهحجمموردنظر

 Volume Target Notکهشرایطبرایرسیدنبهحجمتنظیمشدهمیسرنشود،دستگاهآلارمدرصورتی

Reached متوسطاست.اولویتهایدهدکهجزءآلارمرانمایشمی 

 

درحالتبزرگسالPRVCمنحنیدرمد5نمایش-82شکل

 پارامترهای مد  پیش فرض  8.11.2

 

ADLمقادیرپیشفرضبرای-83شکل
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 
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WPM2-13کد سند:


 

PEDمقادیرپیشفرضبرای-84شکل

 عملکردهای دیگر 8.11.3

:باشدیمفعالدراینمدعملکردهایزیرنیز

 (Nebulizer)نبولایزر •

 suction) 2(Oساکشناکسیژن •

 Manual inspiration ))تنفسدستی •

 (Volume compensation)حجمسازیجبران •

 (Leak compensation)سازینشتیجبران •

 Tube compensation)سازیلوله)جبران •

  



 





 



 نهمفصل 

فصل وهمچنیناین ونتیلاسیون مدهای به مربوط توضیحاتی مقادیرشامل

 باشد.پارامترهایونتیلاسیونبرایگروهسنینوزادانمیپیشفرض
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 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 Neonate  نوزادی  ی تنفس مد های 9

 VCV-   ( مد کنترل حجمیVolume Controlled Ventilation) 

نماید.تفاوتاینمددرگروهنوزادانتنهادررنجدرگروهسنیبزرگسالانعملمیVCVاینمد،همانندمد

ردهVCVعملکرداینمدبهبخشونتیلاسیوننحوةپارامترهایونتیلاسیوناست.برایاطلاعاتبیشتردر

سنیبزرگسالانمراجعهنمایید.

باشند:تریننکاتیهستندکهدراینمدحائزاهمیتمیمواردذیلمهم

حجم • میزان مد شدهTVاین میتنظیم فراهم را ونتیلاتورای دستگاه حالت این در صورتبهآورد.

تغییراتامپدانستنفسیرغمیعلکهشکلموجفلواستیحالوایندرنمایدفلوعملمیکنندةکنترل

آید.میبهدستشود.حجمتنظیمشدهتوسطانتگرالفلومیداشتهنگهثابت

تنظیمشدهتوسطکاربرمحاسبهوبهTiوTVاینمدبرمبنایسیکلزمانیاستومقدارفلوبراساس •

.گرددیمبیماراعمال

فشارمسیرهواییتنفسبستهبهمشخصاتمکانیکیسیستمتنفسیمتفاوتاست. •

ازسویبیمار)حساسیتدمی(،ونتیلاتوربلافاصلهباشروعفازیخودخودبهدرصورتدرخواستتنفس •

 .دهدیمبهبیماریخودخودبهصورتبهدم،تنفسرا

 درردهسنیبزرگسالان/کودکانآوردهشدهاست.VCVاطلاعاتبیشتردربخشمدتنفسی
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WPM2-13کد سند:


 

درگروهنوزادانVCVصفحهمد-85شکل

 Flow Waveform شکل موج فلو 9.1.1

توانندبهدوهامیفلوراتنظیمنمود.اینشکلموجتوانشکلموجدهیکنترلحجمی،میدرمدتنفس

خودکارمحاسباتبهطورثابت(تنظیمشوند.باانتخابهرنوعشکلموج،دستگاه)صورتکاهشیویامربعی

نماید.لازمبرایارائهحجمانتخابیراتنظیممی

 VCVپارامترهای مد پیش فرض مقادیر  9.1.2

دارد)بخشکالیبراسیوناولیهوTVبرمبنایIBWبستگیبهتنظیماتTVمقادیرپیشفرضبرایتنفس

Start-up.)فرضپارامترهایتنفسیمدمقادیرپیش86شکلVCVدهد.درردهسنینوزادیرانشانمی

 

درگروهنوزادانVCVپارامترهایمد-86شکل
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WPM2-13کد سند:


 دیگرعملکردهای  9.1.3

راکهمی تنفسی تنفسیفهرستذیلعملکردهایمکمل بیانVCVتواندرمد اعمالگرددرا بیمار به

 بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:جهتکسباطلاعازجزئیاتهریکبه)دینمایم

 ( suction2O %درصد)100ارائهگازتنفسیبهبیمارباغلطتاکسیژن •

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

 (Manual inspiratory/expiratory pauseوقفهتنفسیدموبازدمدستی) •

 Programmed inspiratory pause)توقفدمیتنظیمشده) •

  Volume compensation)) سازحجمیجبران •

  Leak compensation)سازنشتی)جبران •

 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •

 PCV-  ( مد کنترلی فشاریPressure Controlled Ventilation) 

عملکردایننحوةنماید.برایاطلاعاتبیشترازدرردهسنیبزرگسالانعملمیPCVاینمد،همانندمد

ردهسنیبزرگسالانمراجعهنمایید.PCVمدبهبخشونتیلاسیون

باشند:تریننکاتیهستندکهدراینمدحائزاهمیتمیمواردذیلمهم

شود.تواندتوسطکاربرتنظیمگردد،انجاممیدراینمدتنفسیونتیلاسیونبهبیماربافشارثابتیکهمی •

تغییراترغمیعلنمایدوشکلموجفشارفشارعملمیکنندةکنترلعنوانبهدراینمدتنفسیدستگاه

اطمینانازمنظوربه.دراینحالت،فلوبدونتغییرباقیبماندگرددیمسیسعیامپدانسسیستمتنف

شود.منطبقمیدرطولزمانعملدمتوسطبیمارثابتماندنفشار

.استیزماناینمدبرمبنایسیکل •
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WPM2-13کد سند:


فراهمشدهبرایهرتنفسمتفاوتووابستهبهامپدانسسیستمتنفسیوهمچنینزمانTVمیزانحجم •

باشد.دمتنظیمشدهمی

ازسویبیمار)حساسیتدمی(،ونتیلاتوربلافاصلهباشروعفازیخودخودبهدرصورتدرخواستتنفس •

.دهدیمبهبیماریخودخودبهصورتبهدم،تنفسرا

،فشارحاصلهدرزماندمازنی؛بنابراشودافزودهمیPEEPتوجهگرددکهفشارتنظیمشدهبهفشار •

 آید.بدستمیPVCوPEEPمجموعمقادیر

 

 درگروهنوزادیPCVمد-87شکل

 PCVمد پارامترهای پیش فرض  مقادیر  9.2.1

،نسبتTi،زماندمPCVاند،شاملفشارنشاندادهشده88اینپارامترهاهمانگونهکهدرتصویرشماره

I:Eمیزانتنفسدردقیقه،fمقدارفشار،PEEPحساسیتتریگر،Sensivity trigger،)فشارییافلویی(

باشد.می(Rise Time)ومقدارزمانخیزشدرصداکسیژن

 

درگروهنوزادیPCVپارامترهایپیشفرضمدتنفسی-88شکل
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WPM2-13کد سند:


دهد.درردهسنینوزادیرانشانمیPCVفرضپارامترهایمدتنفسیمقادیرپیش88شکل

 PCVعملکردهای تنفسی مکمل فعال در مد تنفسی   9.2.2

راکهمی تنفسی تنفسیفهرستذیلعملکردهایمکمل بیانVCVتواندرمد اعمالگرددرا بیمار به

 بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:جهتکسباطلاعازجزئیاتهریکبه)دینمایم

 (O2% suction ) درصد100ارائهگازتنفسیبهبیمارباغلطتاکسیژن •

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

 (Manual inspiratory/expiratory pauseوقفهتنفسیدموبازدمدستی) •

  (Volume compensation سازحجمی)جبران  •

   (Leak compensationسازنشتی)جبران •

 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •

   PSV/CPAP یمد تنفس 

وهمچنینآندینمایمفازدمراشروعاست،بیمار1یخودخودبهیکمدتنفسیذاتاًدراینمدتنفسیکه

باشد.می2ردهسنیبزرگسالان/کودکانعملکردیوتنظیمیاینمدهمانندهای.ویژگیرساندیمرابهپایان

 جزئیاتبیشتررادربخشردهسنیبزرگسالان/کودکانمطالعهنمایید.

 
1Spontaneous mode 
2ADL/PED 
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WPM2-13کد سند:


 

CPAP/PSVعملکردنمودارهایونتیلاسیوندرمد-89شکل

 

 CPAP/PSVمدپیشفرضپارامترهای-90شکل

 دیگر عملکردهای 9.3.1

بهبیماراعمالگرددراPSV/CPAPتواندرمدتنفسیتنفسیراکهمیفهرستذیلعملکردهایمکمل

 بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:جهتکسباطلاعازجزئیاتهریکبه)دینمایمبیان

 ( suction2O %درصد)100ارائهگازتنفسیبهبیمارباغلطتاکسیژن •

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

  (Volume compensation حجمی)سازجبران  •

  (Leak compensationسازنشتی)جبران •

 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •
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WPM2-13کد سند:


 SIMV(VCV) + PSV  مد تنفسی 

یهاتنفس،باشد.دراینمدهمانندهمتایآندرردهسنیبزرگسالان/کودکانمیتنفسیعملکرداینمد

شود،ایندرانجامشدهتوسطکاربرکنترلواجرامیاجباریتوسطدستگاهونتیلاتوروبراساستنظیمات

شود.دراینمدتنفسیتلاشبرایناستکهنیزدادهمییخودخودبهحالیاستکهبهبیماراجازهتنفس

بایکدیگرهماهنگشوندتاازتلاشبرایتنفسدرحینتنفسیخودخودبههردونوعتنفساجباریو

 کاستهشود.تاحدامکاناجباری

ترینخصوصیتاینمدتنفسیبهشرحذیلاست:مهم

حجمییهاتنفسدر • کنترل صورت به را تنفس ونتیلاتور دستگاه میVCVاجباری بیمار دهد.به

بایستجهتتنفساجباریکنترلحجمیرامیTi،وزماندمf،تعدادتنفسدردقیقهTVپارامترهای

VCVسازیتنفسدهی،تنفساجباریوزمانبازدمبهمنظورهمگامتنظیمنمود.درایننوعتنفس

توانندبهآرامیتغییریابند)برایکسباطلاعاتبیشتربهبخشاجباریوخودبخودیبایکدیگرمی

مربوطهدرردهسنیبزرگسالان/کودکانمراجعهشود(.

دهیفشارتنفسصورتبهدهیراسازشدهدستگاهونتیلاتورتنفسغیرهمگامیخودخودبهیهاتنفسدر •

-رانیزدراینمدتنفسPSVنماید.بنابراین،لازماستتاپارامترهایئهمیا(بهبیمارارPSVپشتیبان)

.سازیشدهتنظیمنمودهایغیرهمگامگونهتنفسهیبرایایند

باشد.(غیرفعالمیBackup ventilation،ونتیلاسیونپشتیبان)فرضشیپدراینمدتنفسیبهطور •

ونتیلاسیونیبرابر،استبایستیاطمینانحاصلنمودکهبیماررفعالیغونتیلاسیونپشتیبانکهیدرصورت

 Backupدریافتخواهدنمود.باتنظیمگزینهVCVدهیباتنظیماتتنفساجباریبهصورتتنفس

VentilationدرپنجرهMenuبانرادرصورتلزومفعالنمود.تواندونتیلاسیونپشتیمی
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WPM2-13کد سند:


 

 SIMV(VCV)+PSVعملکردنمودارهایونتیلاسیوندرمد-91شکل

 

SIMV(VCV) + PSVپارامترهایتنظیمشوندهدرمد-92شکل

مراجعهup-Startبستگیدارند)بهبخشکالیبراسیوناولیهوIBWبهتنظیماتTVمقادیرپیشفرضبرای

 دهد.اینمقادیررانمایشمی92نمایید(.تصویرشماره

 دیگر عملکردهای  

بهبیماراعمالگرددراPSV/CPAPتواندرمدتنفسیفهرستذیلعملکردهایمکملتنفسیراکهمی

بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:جهتکسباطلاعازجزئیاتهریکبه)دینمایمبیان

 ( suction2O %)درزمانساکشن(2FiO)مدیریتدرصد100اکسیژنغلظتبهبیماربا 2FiOارائه •

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

 (Manual inspiratory/expiratory pauseدموبازدم)بهصورتدستیدروقفهتنفسیایجاد •

 (Programmed inspiratory pause وقفهدمیتنظیمشده) •
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  (Volume compensationسازحجمی)جبران  •

  (Leak compensationسازنشتی)جبران •

 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •

 SIMV(PCV) + PSV   مدتنفسی 

آوردولیدرهایاجباریفراهممی(رادرتنفسPCVکنترلشده) تحتفشاردراینمد،دستگاهتنفس

سازدستگاهفشارپشتیبانراهمانندسایرمدهایونتیلاسیونتنفسدهندههمگام،هایخودبخودیتنفس

نماید.جزئیاتبیشتررادرردهسنیبزرگسالان/کودکانمطالعهنمایید.برایبیمارفراهممی

از:عبارتاستهایاینمدونتیلاسیونترینویژگیمهم

دهدکهدرآنسطحفشاربهبیمارتنفسمیPCVاجباریدستگاهونتیلاتوربهصورتیهاتنفسدر •

گردد.تعدادتنفسدردقیقهتوسطکاربرتنظیممیTi،وزماندمf،تعدادتنفسدردقیقهPCVمثبت

تواندتحتتاثیرقراربگیرد)برایاطلاعازجزئیاتبیشتربهسازیتنفسمیاجباریدرصورتهمگام

بخشقبلمراجعهنمایید(.

تنفسیفشارپشتیبانصورتبهدستگاهونتیلاتورشوندینمیسازهمگامکهیخودخودبهیهاتنفسدر •

(PSV)لازماستتاپارامترهاینی؛بنابرادهدیمبهبیمارتنفس،PSVباطمینانازمتناسمنظوربه

تنظیمگردد.بودنتنفسپشتیبانباشرایطبیمار

باشد.(غیرفعالمیBackup ventilation،ونتیلاسیونپشتیبان)فرضشیپدراینمدتنفسیبهطور •

برابرباتنفسیاستبایستیاطمینانحاصلنمودکهبیماررفعالیغکهونتیلاسیونپشتیباندرصورتی

باتنظیPCVدهیتنظیماتتنفساجباریبهصورتتنفس  Backupمگزینهدریافتخواهدنمود.

VentilationدرپنجرهMenuبانرادرصورتلزومفعالنمود.یتواندونتیلاسیونپشتمی 
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WPM2-13کد سند:


 

 SIMV(PCV) + PSVعملکردنمودارهایونتیلاسیوندرمد-93شکل

 

SIMV (PCV) + PSVپارامترهایقابلتنظیممدپیشفرض-94شکل

 دیگرعملکردهای  9.6.1

بهبیماراعمالSIMV (PCV) + PSVتواندرمدتنفسیفهرستذیلعملکردهایمکملتنفسیراکهمی

بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:جهتکسباطلاعازجزئیاتهریکبه)دینمایمگرددرابیان

 ( suction2O %درصد)100بیمارباغلطتاکسیژنارائهگازتنفسیبه •

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

 (Manual inspiratory/expiratory pauseوقفهتنفسیدموبازدمدستی) •

  (Volume compensation سازحجمی)جبران •

  (Leak compensationسازنشتی)جبران •
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 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •

   APRV مد تنفسی  

 Tiمشخصهایدرزمان(PEEP High/Low)دوسطحفشارمثبتپیوستهقابلتنظیمراتنفسیاینمد

(High/Low)شود.هامیمتورمشدنوخالیشدنمتناوبریهایندوسطحفشارمثبتباعثکند،اعمالمی

بیمارمی یابدونکمکفشاردرهرزمان و باکمک (بهصورتخودبخودیPSV)یپشتیبانتنفستواند

ونسبمعکوسمبنایتنظیمزمانوحدفشاربالاوپایین،توانبرتنفسنماید.عملیاتونتیلاسیونرامی

I:E(کنترلنمود.دراینمد،ونتیلاسیونپشتیبانBackup Ventilation)باشد.اختیاریمی

 

 APRVعملکردنمودارهایونتیلاسیوندرمد-95شکل

شماره تنفس95تصویر دو فشاریخودخودبهاعمال اولین زمان مدت طول تنفسHigh PEEPدر و

کشد.رابهتصویرمیپسازآنLow PEEPخودبخودیدیگردرطولزمانفشار

 

 APRVپارامترهایقابلتنظیممدپیشفرض-96شکل
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 دیگرعملکردهای  9.7.1

بهبیماراعمالگرددرابیانAPRVتواندرمدتنفسیفهرستذیلعملکردهایمکملتنفسیراکهمی

بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:جهتکسباطلاعازجزئیاتهریکبه)دینمایم

2FiO)مدیریتsuction2O %تعیینشدهدربخشدرصد100بهبیمارباغلظتاکسیژن 2FiOارائه •

 ( suction2O %درزمانساکشن()

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •

  TCPL  مد تنفسی دوره زمانی   شدةونتیلاسیون فشار محدود  

باشدوفشاردمیمیTime-Cycledبهصورتباشدکهتنهامربوطبهونتیلاسیوننوزادانمیتنفسیاینمد

تنظیمدرآنمی بازدمی ولو نمودن ازطریقکنترل را تنظیمشود.درحیندم،دستگاهفشاردمی تواند

نماید.می

تواندبهبیماربرسدبیشترینحدفشاریاستکهمی،(P Control)رشدهتوسطکاربتنظیمدراینمد،فشار

(PIP)ازمجموعفشارپیک ،فشارنیبنابرا؛PEEPفشارگریدعبارتبه.گرددینمحاصلتنظیمی وفشار

 پیکبرابربافشارتنظیمشدهتوسطکاربراست.
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WPM2-13کد سند:


 

 TCPLعملکردنمودارهایونتیلاسیوندرمد-97شکل

 دیگرعملکردهای  9.8.1

بهبیماراعمالگرددرابیانTCPLتواندرمدتنفسیکهمیفهرستذیلعملکردهایمکملتنفسیرا

بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:جهتکسباطلاعازجزئیاتهریکبه)دینمایم

2FiO)مدیریتsuction2O %درصدتعیینشدهدربخش100بهبیمارباغلظتاکسیژن 2FiOارائه •

 ( suction2O %درزمانساکشن()

(Manual inspiration تنفسدستی) •

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

  (Nebulization )نبولایزر  •

  (Volume compensation سازحجمی)جبران  •

  (Leak compensationسازنشتی)جبران •

ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •
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WPM2-13کد سند:


دمیبراساستفاوتمیانفلویدائمیارائهشدهوفلویبازدمبیمار،محاسبهTV،دراینمد

توسطابزاردیگرکمیمتفاوتباشد.آمدهدستبهممکناستبانتایجنی؛بنابراشودمی

   SIMV(TCPL) + PSV مد تنفسی 

بهصورتاینمدتنهابرایگروهنوزادانکاربرددارد.دراینمد،تنفساجباریارائهشدهتوسطدستگاه

Time-Cycledهایتنفسیآنوویژگیشودفشاردرطولدمتوسطولوبازدمیمحدودمیکهدرآنبوده

مد درباشدیمTCPLهمانند میزمانمدت. بیمار فلوتواندبازدم، طریق تنفس،شدهتنظیمپیوستهاز

 (داشتهباشد.PSV)حمایتیفشاربایخودخودبه

مد این مدهایعملکرد سایر میباشدمیSIMVمشابه تنفس برای بیمار تلاش تنفس. به منجر تواند

دستگاه،ساجبارینزدیکباشدفبهلحاظزمانیبهتنیخودخودبهسفتنکهیدرصورتشود.یخودخودبه

ودرنتیجهدرماندهدیممیانبیمارودستگاهبهبیماریناهماهنگجلوگیریازمنظوربهتنفساجباریرا

شود.کارآمدوراحتمی

 

 SIMV (TCPL) + PSVعملکردنمودارهایونتیلاسیوندرمد-98شکل
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WPM2-13کد سند:


 

SIMV (TCPL) + PSVپارامترهایقابلتنظیمدرمد-99شکل

 دیگرعملکردهای  9.9.1

بهبیماراعمالSIMV (TCPL) + PSVتواندرمدتنفسیفهرستذیلعملکردهایمکملتنفسیراکهمی

بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:هتکسباطلاعازجزئیاتهریکبهج)دینمایمگرددرابیان

2FiO)مدیریتsuction2O %درصدتعیینشدهدربخش100بهبیمارباغلظتاکسیژن 2FiOارائه •

 ( suction2O %درزمانساکشن()

 (Manual inspiratory/expiratory pauseایجادوقفهتنفسیبهصورتدستیدردموبازدم) •

  (Volume compensationسازحجمی)جبران •

  (Leak compensationسازنشتی)جبران •

 (Manual inspiration تنفسدستی) •

 (Nebulization)نبولایزر •

 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور  •

  CPAP (CPAP Continuous Flow)فلوی پیوسته   

مددر مثبتبیماریخودخودبهتنفس،تنفسیاین مداوم فشار از استفاده صورتبهوییهواریمسبا

.دهدیم.اعمالمیشودلانازبهبیمارانگروهنوزادیتوسطماسکیرتهاجمیغ

وجودندارد.باحمایتتنفسیگونهتنظیمیوجوددارد.دراینمدهیچیقابلفلویپیوستهCPAPمددر

کهبهطوردائمیجریانهرتلاشبرایتنفس،بیماربخشیازگازهایمخلوطشدهازگازهواواکسیژنرا

هایتنفسیراردیابینمودهودرکند.دستگاهوجوداینتلاشمتناسبباشدتموردنیازدریافتمیداردرا
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WPM2-13کد سند:


می فرض بیمار سمت از تنفسی تلاش تشخیص عدم کهصورت تنفسینماید برایآپنه و است داده رخ

دهدوآلارممربوطبهآنرا،تغییروضعیتمیBackup ventilationجلوگیریازآنبهمدتنفسپشتیبان

نماید.فعالمی

هایتنفسیبیمارمقدارتنظیمیباشد،برخیازتلاشمدحساسیتدمیدارایدراینکهیزمانتا

توسطشدهدادهصیتشختعدادتنفسدردقیقهدرنتیجهباعثبروزاختلافمیانکهشودتشخیصدادهنمی

فعالفرضشیپنشتیبهطورسازجبراندراینمد،.گرددیمدستگاهوتعدادتنفسدردقیقهواقعیبیمار

است.

رابهدلیلمقاومتلمجموعهتنفستواندفشارکبیشازحدمیپیوستهاستکهانتخابفلوهایذکرانیشا

افزایشفلوذاتیفلویتنظیمشدهرا ببرد.بهدلیلاینمقاومتذاتی، بهبالا افزایشاختلاففشارمنجر

وسطحفلویپیوستهازPEEP،رعایتایننکتهجهتانتخابسطحمقدارنی؛بنابراشودورودی/خروجیمی

 سویپزشکمتخصصبسیارحائزاهمیتاست.

کنترلبیمارودستگاهمنظوربه،یکپزشکحاذقبایستیبهطورمداومCPAPدرونتیلاسیون

،دهیتنفسبراینوزادانووقوعنشتیزیادبههنگامنازلحضورداشتهباشد.بهدلیلمقاومتبالایماسک

تشخیصدادهنشود.نازلممکناستهشدارقطعماسک

(دراینمدغیرفعالTidal Volume)TVوحجمMinute Volumeایدقیقههایحجمآلارم

باشند.می
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WPM2-13کد سند:


 

CPAPعملکردنمودارونتیلاسیوندرمد-100شکل

 

CPAPپارامترهایقابلتنظیمدرمد-101شکل

 دیگرعملکردهای  9.10.1

راعمالگرددرابیانبهبیماCPAPتواندرمدتنفسیتنفسیراکهمیفهرستذیلعملکردهایمکمل

بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:تکسباطلاعازجزئیاتهریکبهجه)دینمایم

2FiO)مدیریتsuction2O %درصدتعیینشدهدربخش100بهبیمارباغلظتاکسیژن 2FiOارائه •

 ( suction2O %درزمانساکشن()

 (Volume compensation)سازحجمیجبران •

 (Leak compensation)سازنشتیجبران  •

 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •
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WPM2-13کد سند:


 PRVC مد تنفسی 

PRVCرسیدنبهتارگتحجمباهدفترکیبییکمدTVفشاراعمالشدهاست.توسطتنظیمخودکار

وپسدهدیمبهبیمارVCVمدبهصورتراتنظیمشدهحجممعین،دستگاهیکتنفسیدرابتدایاینمد

موجفلوثابت)مربعی(برایاولینتنفسشکلکیدهد.ثانیهبهبیمارمی5/0مدتتنفسیبهوقفةازآنیک

شود.ازطریقاینتنفس،دستگاهتواناییمحاسبهکامپلیانسسیستمتنفسیراداردوبهطبعآناستفادهمی

دستگاهبامقدارپسنیازارامحاسبهنماید.تنظیمشدهTVسطحفشارموردنیازبرایرسیدنحجمتواندیم

دهد.اگرچنانچهبههردلیلمقدارمحاسبهشدهدرتنفساولبهبیمارتنفسکنترلشدهفشاریمیفشار

TVخودکارشروعبهتغییرفشارمحاسبهشدهدرتنفساولمیطوربهبهمقدارتنظیمشدهنرسد،دستگاه

3درهرمرحلهمجازنیستکهازمقداربرساند.افزایشویاکاهشفشاررابهمقدارتنظیمشدهTVنمایدتا

تجاوزنماید.آبمتریسانت

ووقفهدمی(درشرایطذیلVCV)اولینتنفسباگرددیمروشیکهازطریقآنفشارموردنیازتعیین

:نیازرادوبارهمحاسبهمینمایدفشارمورد

انتخابگردد.PRCVمد •

 تغییرنماید.TVحجمتارگت •

مدتنفسیstandbyمدتنفسیتنظیمشدهقبلازکهیدرحالبازگرددstandbyدستگاهازوضعیت •

PRVC.باشد

دریکفشارمشابهفراتر%100بهمیزانTVدریافتشدهتوسطبیمارازمقدارتنظیمشدهTVمقدار •

 رود.

سانتیمتر5تاحداکثرPEEPبالاترازمقدارآبمتریسانت5خودکاردرمحدودهمجازازحداقلتنظیمفشار

بازةکهمیزانفشارمحاسبهشدهدراینصورتپذیرد.درصورتیتواندیمحدآلارمفشاردمیآبکمتراز

 Targetبهمقدارموردنظرتنظیمشدهنرسد،دستگاهباایجادآلارمTVمجازبهبیماراعمالگردیدولیمقدار
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WPM2-13کد سند:


Volume not reachedبهحجمتنظیمدادهشدهدرهرتنفسبهبیمارلیتحوکاربرراازنرسیدنحجم

تادرصورتنیازاقداماتلازمرابهعملآورد.دینمایمشدهمطلع

 

 PRVCعملکردنمودارهایونتیلاسیوندرمد-102شکل

برتواندیمحدآلارمفشاربهدلیلآنکهسطحتعیینشدهبرایاینآلارمبیشینهدرزمانتنظیم

تعیینسطحاینآلارمتصمیم،کاربرمیبایستدرتاثیرداردPRVCرویفشارمحاسبهشدهخودکاردرمد

.درددتنظیمگرPEEP + 10 cmH2Oبایستکمترازآلارمفشارنمیبیشینهدرستیاتخاذنماید.سطح

حدآلارمتنظیمگردد.بیشینهآبکمترازمترسانتی10بالاترازنبایدPEEPنتیجهمقدار

 

 PRVCپارامترهایقابلتنظیمدرمد-103شکل

بهباتوجهمقادیرقابلتنظیمراکه103تصویرشمارهبستگیدارد.وزننوزادبهTVمقدارتنظیمشدهاولیه

دهد.ازپیشتعیینشدهرانشانمیIBWمقدار
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WPM2-13کد سند:


 دیگرعملکردهای  9.11.1

راعمالگرددرابیانبهبیماCPAPتواندرمدتنفسیفهرستذیلعملکردهایمکملتنفسیراکهمی

بخشمربوطهدرمنومراجعهنمایید(:تکسباطلاعازجزئیاتهریکبهجه)دینمایم

2FiO)مدیریتsuction2O %درصدتعیینشدهدربخش100بهبیمارباغلظتاکسیژن 2FiOارائه •

 ( suction2O %درزمانساکشن()

 (Manual inspiratory/expiratory pauseایجادوقفهتنفسیبهصورتدستیدردموبازدم) •

 (Manual inspiration)تنفسدستی •

  (Volume compensation سازحجمی)جبران •

  (Leak compensationسازنشتی)جبران •

 ProximalوDistalانتخابمیانفلوسنسور •

  Backup Ventilationونتیلاسیون پشتیبان   

هشدهاست.اینوتنظیماتمربوطبهآنتوضیحدادمدتنفسیهایایننوعویژگیMenuدربخشمنو

کاربردینیست.اینمد،برایردهسنینوزادمدهاییکهدراینفصلتوضیحدادهشداندازهبهتنفسیمد

درصورتوقوعآپنهیادهیتنفسبرایاطمینانیخودخودبهیکابزارایمنیاستکههمراهبامدهای

شود.توسطبیمار،استفادهمیتنفسکاهشتلاش



 











 






 دهمفصل 

فصل واین مدیریت آلارم،چگونگی ساختارسیستم درمورد اطلاعاتی شامل

 باشد.هاوخطاهایسیستم،ومشخصاتهرآلارممیها،پیامتنظیمآلارم
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WPM2-13کد سند:


 هاآلارم 10

 مشخصات عمومی  

هستند.نامآلارمفعالبهصورتپیغامبرهاییشنیداریودیداریسیگنال  EDP TSآلارمهایونتیلاتور

باشند:اولویتبالا،اولویتهایونتیلاتوردرسهسطحاولویتمیشوند.آلارمرویصفحهنمایشنشاندادهمی

همزمانفعالشوندتنهاآلارمبااولویتبالاترنشاندادهخواهدشد. متوسطواولویتکم.اگردوآلارمیابیشتر

هاقابلباشد،مانندآلارمماکزیممفشار،امابعضیآلارم هایونتیلاتورقابلتغییرتوسطکاربرمیبرخیازآلارم

شودمانندآلارمشارژکمباترییاکمشدنفشارگازهایموردباشدوتوسطسازندهتعیینمیتغییرنمی

بافشردندکمههایاستفاده.هنگامی ایپنجره  [AlarmLimits]وسپس  [CTRL]کهآلارمیفعالاست

کندودربرخیمواردپیشنهادهاییشودکهبرخیازعلتهایفعالشدناینآلارمرابیانمینمایشدادهمی

.مینمایدبرایرفعآنآلارمبیان

 ذخیره آلارم  

درحافظهونتیلاتورهمراهباتاریخوزمانوقوعشوندیمکهدرزمانکارکردونتیلاتورفعالییهاآلارمتمام

ونتیلاتورازحافظهپاکنخواهندشد.همچنینوقایعیهمانندروشنکردنخاموشوباشوندیمآلارمذخیره

شوند.(نیزذخیرهمیStandby)کاربهآمادهدهیوحالتشدنونتیلاتور،شروعتنفس

Triggered Alarms(YES) 

Reset Alarms(NO) 

Deactivated Alarms(Disable) 

Activated Alarms(Enable) 

Other events(Start-up, Ventilation start, Standby) 
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WPM2-13کد سند:


بهرایانهمنتقلشود.®Visual Netتواندبهوسیلهنرمافزارایناطلاعاتمی

 نمایید:برایمشاهدهوقایعذخیرهشدهمسیرزیررادنبال

[MENU]→Records→Activated alarms  

،هاییکهدرپایینپنجرهقراردارددکمهبهوسیلهباشدکهصفحهمیینپنجرهنمایشدادهشدهشاملچند

 مرورکرد.توانمیهاراصفحه

 

میباشد.شمارهصفحهایجادآن،هرآلارمدارایتاریخوزمانایجادشدهپنجرهآلارمهای-104شکل

نمایشدادهشده،صفحه33ازکل33درگوشهبالاسمتراستنوشتهشدهاستکهدراینتصویرصفحه

است.

 آلارم  یها گنالیس  

دهد:هایاتفاقافتادهرابهکاربراطلاعمیبهسهصورتآلارمEDP-TSونتیلاتور

هایتعبیهشدهبررویدستگاه(LEDدیداری)●

شنیداری●

 نمایشپیغامبررویمانیتور●
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WPM2-13کد سند:


 آلارم یهاگنالیسانواع  10.3.1

 های تعبیه شده بر روی دستگاه( LEDدیداری) 10.3.1.1

.استآلارمیهاگنالیسیداریدنوعاطلاعاتدرموردنحوهعملکردیحاو12و11جدول

 رنگوفرکانسآلارمبراساسنوعاولویت-11جدول

 اولویت  رنگ  سرعت تکرار چشمک زدن 

بالاقرمزسریع

متوسطزردآهسته

پایینزردثابت)بدونچشمکزدن(

 

 گرهاینشانچراغ-12جدول

 شرح  رنگ  محل قرارگیری  نشانگر 

بالاییLED-هایهشدارسیگنال
سمتراستجلو

دستگاه
نامؤثردهیدهندهشرایطتنفسنشانقرمز

وسطیLED-هایهشدارسیگنال
سمتراستجلو

دستگاه
اولویتبالایهاآلارمدهندهنشانقرمز

پایینیLED-هایهشدارسیگنال
سمتراستجلو

دستگاه
هایبااولویتمتوسطوپاییناست.دهندهآلارمنشانزرد

زرد/قرمزبالایدستگاهگربالاییچراغنشان

شودورنگوهایهشدارروشنمیزمانباسیگنالهم

فرکانسروشنوخاموششدنآنمتناسببانوع

باشد.برایکسباطلاعاتبیشتربهسیگنالهشداریمی

.مراجعهشود10جدول

 آلارم صوتی  10.3.1.2

اگرچندوشوندینمصوتیبایکدیگرترکیبیهاآلارمصوتیمتوالیاست.یهاپالسازیامجموعهآلارمصوتی

شود.شنیدهمیترآلارمبایکدیگرفعالشود،فقطصدایآلارمبااولویتبالا



 

 286 از 185 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 آلارمصوتی-13جدول

 های صوتی متوالی پالس تعداد  آلارم صوتی  ت یاولو

10(2×5)بالا

3متوسط

1پایین

 پیغام خطا  10.3.1.3

روی بر آلارم، وقوع دادهنهیزمشیپبایانوشتهشینماصفحههنگام نمایش آلارم، اولویت رنگ با مرتبط

هاLEDیکساناست.برخلافآلارمهایدیداریکهبا هاLEDپیغامآلارمبارنگنهیزمشیپ.رنگشودیم

تنهاآلارمیInop. Ventشوند،درپیغامخطاشرایطآلارمنیزقابلتشخیصاست.آلارمنمایشدادهمی

شود،زیرادراینشرایطونتیلاتورغیرفعالشدهوصفحهنمایشکارغامنمایشدادهنمییاستکهبهصورتپ

کند.نمی

 ماندهباقی  آلارمهای سیگنال 10.3.2

ازبینبرود،رفتارسیگنالآلارممتفاوتخواهدبود.وقتیشرایطایجادآلارممتوقفوقتیشرایطایجادآلارم

گویند.میماندهیباقآلارمیهاگنالیسشودوسیگنالآلارموجودداشتهباشد،بهآنها

 .رافشاردهید[Esc]هاکلیدباشد،برایحذفآنماندهیباقسیگنالآلارماگرچند

 آلارم های دیداری   10.3.2.1

هایLEDبهصورتسیگنالدیداریرویماندهیباقهاییاآلارمهامشخصهسیگنالEDP-TSدرونتیلاتور

.شوندنشاندادهمی14جدولمطابقجلویونتیلاتور

 هاLEDماندهرویباقیهایمآلار-14جدول

 مانده مشخصه سیگنال باقی  رنگ  آلارم  ت یاولو

ماندبدونچشمکزدنروشنمیLEDقرمزبالا
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ماندبدونچشمکزدنروشنمیLEDزردمتوسط

ماندبدونچشمکزدنروشنمیLEDزردپایین

 

LEDسیگنالهای نمایش جهت ونتیلاتور، بالایی قاب روی بر موجود باقیآلارم آلارم استفادههای مانده

.شوندهانیزخاموشمیآلارم،آنهآورندبهوجودعلترفتننیازبوهنگامشوندینم

 صوتی  یهاآلارم  10.3.2.2

شوند؛اماپسازآنآلارمشنیداریمیرفعالیغآلارم،هآورندبهوجودعلترفتننیازبصوتیهنگامیهاآلارم

شود.شنیدهمی15بامشخصهجدول

 آلارمهایصوتی-15جدول

 . شودآلارم حذف می وجودآورندهبهرفتار سیگنال صوتی زمانی که علت  آلارم  ت یاولو

شود()نصفتعدادیکهدرحضورشرایطایجادآلارمشنیدهمیسرهمپشتتاپالسصوتی5ایجادبالا

شود()بههمانتعدادیکهدرحضورشرایطایجادآلارمشنیدهمیسرهمپشتتاپالسصوتی3ایجادمتوسط

شود.گونهسیگنالصوتیشنیدهنمیحذفعلتایجادآلارمدیگرهیچمحضبهپایین

 پیغام خطا 10.3.2.3

 .رودیماینپیغامبلافاصلهپسازحذفعلتایجادآلارمازبین

 متوقف کردن صدای آلارم   

30آلارمبهمدتفشردنکلیدبارکیکرد.بارفعالیغثانیه60یا30برایتوانیمصدایآلارمرا

ثانیهدرصدایآلارموقفهایجادخواهدشد.60ثانیهوبادوبارفشردنآنبهمدت

توانافتندرامیاتفاقمیInop.Ventاورژانسیویادهیتنفسصوتیبهجزمواردیکهدریهاآلارمکلیه

متوقفکرد.
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 تنظیمات آلارم   

 هاآلارم تنظیمات محدوده  10.5.1

شودنمایشدادهمی105ایهمانندشکلدرسمتراستونتیلاتورپنجره[Alarm Limits]بافشردنکلید

انجامداد.ازطریقآنراهاآلارمتوانتنظیماتمربوطبهکهمی

 

منویتنظیماتآلارم-105شکل

ازطریق106هاراهمانندپارامترهایمشخصشدهدرشکلتوانتنظیماتمربوطبهبعضیآلارمهمچنینمی

بالمسستیبایمشینماصفحهمستقیمازطریقصورتبهانجامداد.برایتنظیمآلارمماًیمستقشینماصفحه

.افتیدستموردنظرزیربهپنجرهتنظیماتآلارمدرشکلهایمشخصشدهقسمت

هارادرواقعکاربراجازهتغییرآنوهستندرفعالیغدهییتنفسوجوددارندکهدربرخیمدهاییهاآلارم

ندارد.دهیدرآنمدتنفس
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ازطریقصفحهاصلینشانهایمورداستفادهبرایتنظیماتآلارمتصویرفوقدکمه-106شکل هارا

اند.هایمربوطهمشخصشدهگزینهدهدومی

حجمی، کنترل مدهای قسمتدر در آلارم بالای حد نمودن تنظیم هنگام  Inspiratoryبه

Pressureاز بیشتر تنظیمی مقدار اگر شود،O260 cmHمترآب)سانتی60، گرفته نظر در صفحه(

Inspiratory High Pressureشود.درپیامهشداریمطابقتصویرزیرنمایانمیبازشدهودرزیرآن

راانتخابنمایید.Escصورتکلید(رافشاردهیدودرغیراینKnobصورتتأییدکلیدناب)
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،اگرInspiratory Pressureدرمدهایکنترلفشاری،بههنگامتنظیمنمودنحدبالایآلارمدرقسمت

(بیشتردرO220 cmHمترآب)سانتی20بهمیزانPCV/PSVمقدارتنظیمیازمقدارتنظیمشدهفشار

بازشدهودرزیرآنپیامهشداریمطابقتصویرزیرInspiratory High Pressureصفحهنظرگرفتهشود،

راانتخابEscصورتکلید(رافشاردهیدودرغیراینKnob.درصورتتأییدکلیدناب)شودنمایانمی

 نمایید.



 آلارم  کردنرفعالیغ 10.5.2

هاراغیرفعالکند.آلارمغیرفعالشده،سیگنالیتواندبرخیازآلارممیEDP-TSسیستمپیشرفتهآلارم

هایآلارمصفحةیکآلارمفعالشدهباشد،لیستکهیزمانکندوقابلیتتنظیمحدآلارمراندارد.تولیدنمی

شوند.میداشتهنگهفعالشده

 MVو  TVآلارم  10.5.2.1

هایزیرراغیرفعالکرد:توانآلارممیردهسنیبزرگسالNIVتنفسیغیرتهاجمیدرمد

(Tidal Volume) TV

(Minute Volume) MV 
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شود.باغیرفعالکردنهرکدامازدوآلارمفوق،آلارمدیگربهطورخودکارغیرفعالمی

آلارمکردنرفعالیغوکردنفعالدهد.گزینهسومبرایرانمایشمیTVپنجرهتنظیماتآلارم710شکل

باشد.می

 

TVپنجرهتنظیماتآلارم-107شکل

 آلارم آپنه   10.5.2.2

SIMVتنفسیآلارمآپنهدرمدهایکردنرفعالیغامکانPEDوکودکADLردهسنیبزرگسالبرایبیماران

ردهشود.برایباغیرفعالشدنآلارمآپنه،مدپشتیباننیزغیرفعالمیتوجهنماییدکهوجوددارد.APRVو

غیرفعالشود.CPAPوAPRV وSIMVتنفسینوزاداناینامکانوجودداردکهآلارمآپنهدرمدهایسنی

 :مسیرزیررادنبالنماییدCPAPدهیتنفسپشتیباندرمددهیتنفسبرایغیرفعالکردنآلارمآپنهومد

[Menu]→BackupVentilation>>Backup CPAP>>NO 

باشد.درصورتیمرفعالیغیدهمدتنفسنیدرابانیپشتیدهفرضآلارمآپنهومدتنفسشیبهصورتپ

.دیراانتخابنمائYESنهیدرمراحلذکرشدهقبل،گزبانیپشتیدهبهفعالکردنمدتنفسازین

مسیرزیررادنبالAPRVوSIMVدهیتنفسپشتیباندرمددهیتنفسآلارمآپنهومدکردنفعالبرای

باشد.غیرفعالمی دهیتنفسپشتیباندراینمددهیتنفسآلارمآپنهومدفرضشیپصورتبه نمایید،
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[Menu]→BackupVentilation>>Backup SIMV/APRV>>Yes

 Inop.Ventآلارم  

استفادهقابلکهونتیلاتورآناستاینآلارمبیانگرشدنفعالزیراباشدیمبالاتریناولویترادارااینآلارم

.باشدینم

 Inop.Ventهای آلارم  سیگنال  10.6.1

دستگاهدچارمشکلشدهباشد.بههمیندلیلاینآلارمازسایرافزارنرمافتدکهآلارمفوقزمانیاتفاقمی

هاجداشدهاست.آلارم

 Inop-Ventآلارم-16جدول

 مشخصات  سیگنال 

دیداری
نیزبهدستگاهجلودرقسمتراستLEDشود،بهطورمداومروشنمیLEDگرمثلثیشکلتوسطیکیکنشان

شود.همینترتیببهصورتپیوستهروشنمی

شود.هاشنیدهمیپیوستهومتفاوتازصدایسایرآلارمیصداکیشنیداری

شود.نشاندادهنمیشینماصفحهگونهپیامخطاییرویهیچپیامخطا

 آلارم های اولویت بالا  

ولویتبالاآلارم-17جدول  هایا

 عملکرد ونتیلاتور  نوع آلارم  وضعیت  تعریف  آلارم 

Emergency 
Ventilation 

نفسدهیونتیلاتوردرحالتت

Emergencyمیباشد
تکنیکال همیشه

اولیهاسیونثانیهدرصفحهکالیبر30اینآلارمهنگامیکهبرایمدت

داشتهباشیمفعالیافزارعملیانجامندهیمویاهنگامیکهمشکلنرم

 .شودیم

Power Loss 
برقشهریدستگاهبدوناتصالبه

روشنشود.
Startup تکنیکال

زمان بالاStartupدر اولویت با آلارم این دستگاه اندازی راه یا

(high priority)بالافعال واولویتاولدربینآلارمهایاولویت

میشود.

Continuous high 
Pressure 

بالاترازO2cmH5 بهمیزانفشار

برایثانیه15بهمدتPEEPمقدار

شتریبوکودکوبزرگسالردهسنی

نوزاد6از سنی رده برای باقیثانیه

 بماند

درتمام

 مدها
 ثانیهفعالمیشود15آلارمبعدازPEEPبابیشازحدزیادشدنفیزیولوژیکی
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یهاپورتیامتصلشدهبهبیماریهاشلنگدرصورتوجودهرگونهانسدادنسبیدرمسیر

شودیرساناطلاعشودوبایدبلافاصلهبهپرستارفعالمیHigh Pressureاکسیژنوهواآلارمگازورودی

 تامحلانسدادشناساییوبرطرفگردد.

 میباشد.(disableبهصورتغیرفعال)Intra hospitalدرحالتPower Lossآلارم:نکته

High Prerssure حداکثرفشارراههواییمجاز 
درتمام

 مدها
فیزیولوژیکی

بازکردنشیرمجازبیشترشود.شدنآلارمهنگامیکهفشارازحدفعال

 PEEPبازدمیبرایکاستنازفشارهواتارسیدنبهسطح

Low Air and 
Oxygen Pressure 

)قابلتنظیمتوسطکاربر

 (باشدینم

گاز منبع دو هر فشار

 (پایینباشدAIR,O2ورودی)

درتمام

 مدها
 باشدbar2شدنسریعآلارموقتیفشارهردوگازکمترازفعالفیزیولوژیکی

Disconnection 

)قابلتنظیمتوسطکاربر

 (باشدینم

 جداشدنبیمارازونتیلاتور
درتمام

 شودیثانیهازتشخیصجداشدنبیمارازونتیلاتورفعالم5آلارمبعدازتکنیکال مدها

Low pressure حداقلفشارراههواییمجاز 
درتمام

 مدها
 شدنآلارمهنگامیکهفشارمسیربیمارازحدمجازکمترشودفعالفیزیولوژیکی

Low Oxygen(or Air) 
pressure 

)قابلتنظیمتوسطکاربر

 (باشدینم

 (Airفشارپایینمنبعاکسیژن)یا
درتمام

 مدها
فیزیولوژیکی

(Airای)اکسیژنوقتیفشاریکیازمنابعگازشدنسریعآلارمفعال

 باشدbar2کمتراز

Oxygen 
concentration 
below 18% 

)قابلتنظیمتوسطکاربر

 (باشدینم

خلوص ازگازدرصد کمتر اکسیژن

 باشد18%

درتمام

 مدها
فیزیولوژیکی

درصدفعال دهد تشخیص اکسیژن سنسور که هنگامی آلارم شدن

باشدیم%18اکسیژنکمترازگازخلوص

Low battery ریداخلیتکمبودنشارژبا 
درتمام

 مدها
تکنیکال

ریکماستونتیلاتورتاگرهنگامیکهشارژبا-شدنسریعآلارمفعال

 نداردامکاناستفادهازونتیلاتوروجودنماییدراروشن

Maximum and 
minimum ETCO2 

فشار مقدار بیشترین و کمترین

CO2بازدمی 

درتمام

بهمدها

جز

-نوزادی

اگر

کاپنوگراف

متصل

 باشد

 شدنسریعآلارمفعالفیزیولوژیکی
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 اولویت متوسط  یها آلارم  

ولویتمتوسطآلارم-18جدول  هایا

 عملکرد ونتیلاتور  نوع آلارم  وضعیت  تعریف  آلارم 

High minute 

volume 
از بیشتر بیمار به تحویلی حجم

 است.مقدارتنظیمشده

 ثانیه10شدنآلارمبعدازگذشتفعالفیزیولوژیکی درتماممدها

Low minute 

volume 
از کمتر بیمار به تحویلی حجم

 است.مقدارتنظیمشده

 ثانیه10شدنآلارمبعدازگذشتفعالفیزیولوژیکی درتماممدها

High tidal 

volume حداکثرمیزانحجمتحویلی 
-درتماممدها

 CPAPبجز
فیزیولوژیکی

ثانیههنگامیکهحجمتحویلیبهبیمار10فعالشدنآلارمپساز

 .بیشترازمقدارتنظیمشدهباشد

Low tidal 

volume 
 حداقلمیزانحجمتحویلی

-درتماممدها

فیزیولوژیکی CPAPبجز
ثانیههنگامیکهحجمتحویلیبهبیمار20فعالشدنآلارمپساز

 .مقدارتنظیمشدهباشدازکمتر

Power Loss

)قابلتنظیمتوسط

 (باشدینمکاربر

هنگامیکهونتیلاتورروشنباشدو

دهد: رخ زیر حالات از یکی

باشد.- نداشته وجود برق منبع

- باشد. شده جدا برق کابل

 .فیوزسوختهباشد-

درتماممدها

 Normalدر

ventilation
 Suctionو

تکنیکال
منبعتغذیهعنوانبهوونتیلاتورازباطریداخلیشودیآلارمفعالم

 .کندیاستفادهمالکتریکی

High/Low O2 

concentration 

اکسیژن غلظت حداکثر و حداقل

 موجوددرگازتحویلیبهبیمار
فیزیولوژیکیدرتماممدها

بیشاز ثانیهخارجازمحدودهتعیینشده30اگرغلظتاکسیژن

 .شودیآلارمفعالمباقیبماند

Apnea 

condition 

زمانسپریشدهبرابربازمانآپنه

 گرددتنظیم کاربر توسط

کهیدرحال  تنفسی توسطتلاش

 تشخیصدادهنشود.بیمار

 شدنمدپشتیبانشدنآلارموفعالفعالفیزیولوژیکی مدهایاختیاری

Non-
compensable 

leak 

)قابلتنظیمتوسط

 (باشدینمکاربر

بیشترین از نشتی شدن بیشتر

بهمقدارنشتیکهونتیلاتورباتوجه

جبرانتواندیمدونوعونتیلاتورم

 .کند

 شدنآلارمفعالتکنیکال درتماممدها

Fan failure 

)قابلتنظیمتوسط

 (باشدینمکاربر

کهیدرصورت پشت در واقع فن

اندازه از بیش مصرف دستگاه

به اندازه( از بیش )جریانمصرفی

درمواجههعلت زیاد مقاومت با

 زمانروشنشدنداشتهباشد.

 .شدنآلارمهنگامیکهفنمتوقفشودفعالتکنیکال درتماممدها
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 آلارم های اولویت پایین  

 آلارمهایاولویتپایین-19جدول

Target 
volume not 

reached 

)قابلتنظیمتوسط

 (باشدینمکاربر

مجاز محدوده به یاTVنرسیدن

MVحدودکهیدرحال از یکی به

 آلارمفشاربالایاپایینبرسد.

درمدهای

PRVCو
MMV+PSV 

تکنیکال
فعالشدنآلارمهنگامیکهفشاربهحداکثرمجازخودرسیدهباشد

 .ولیبهحجمموردنظرنرسیدهباشیم

High PEEP 
مقدارPEEPمیزان از بیشتر

.باشدیمحدآلارمتنظیمشده
ثانیه5حداکثرپسازگذشت،شدنآلارمبعدفعالفیزیولوژیکیدرتماممدها

 ونتیلاتور عملکرد  نوع آلارم  وضعیت  تعریف  آلارم 

High rate 

بیشترشدنتعدادتنفساز

شده تنظیم توسطمقدار

 کاربر

فیزیولوژیکی درتماممدها
فعالشدمآلارمدرصورتتداومتنفسبیشترازحد

 .ثانیه30بعدازبیمارتعیینشدهتوسطکاربربهمجاز

Nebulization 
interrupted 

)قابلتنظیمتوسطکاربر

 (باشدینم

به نبولایزر نشدن فعال

جریان نبود ازدلیل کافی

 ورودیبهدستگاههایگاز

درمدهاییکه

کردنامکانفعال

نبولایزروجود

 .دارد

تکنیکال

ناکافیفعال گاز جریان که هنگامی آلارم شدن

شود داده حالتتشخیص این در فعال. نبولایزر

 .شودینم

Transporting 

در اکسیژن گاز منبع تنها

داخلدرهنگامانتقالبیمار

ونتیلاتور به بیمارستان

 .متصلاست

هنگامیکهمنبع

Airبهونتیلاتور

وصلنباشدو

عملکرد
Transfer 

functionفعال

 .باشد

فیزیولوژیکی
وغیرفعالشدنTransportingفعالشدنآلارم

 Loss of powerوLow air pressureآلارم

Standby 

را بیمار تنفسونتیلاتور

دهی کند نمی باطری-

 داخلیشارژمیشود

تنفسازشروع

 دهی
فیزیولوژیکی

تنفسدهیولیبیمارراماندیونتیلاتورروشنباقیم

پارامترهاکندینم تنظیمات کهو صورتقبلاًیی

اینآلارمدرمدتزمان.کندیراحفظمپذیرفتهاست

 شود.ثانیهفعالمی30

Power Loss 

هنگامیکهونتیلاتور

روشنباشدویکیاز

حالاتزیررخدهد:

منبعبرقوجودنداشته-

باشد.

کابلبرقجداشدهباشد.-

درحالت

Standby 
تکنیکال

م فعال داخلیشودیآلارم باطری از ونتیلاتور و

.کندیاستفادهممنبعتغذیهالکتریکیعنوانبه
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 چک لیست آزمون آلارم ها 

 هاچکلیستآزمونآلارم-20جدول

آلارم   نتیجه 

 شنیداری 

آلارم  

 دیداری 

 آلارم  ایجاد آلارم 

FAIL PASS 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

Pressure limitآلارمmaxمانیتورشدهازمقدارPeakفشاراگر-

برایایجاداینآلارم،حدبیشینه.زندیمتنظیمیفراتربرود،دستگاهآلارم

قراردهید.Peakآلارمفشارراکمترازفشار

.شودیماایجادانسداددرمسیرلولهنیزاینآلارمایجادب-

دوبارسپسد،برطرفنماییآلارمراوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

رابزنید.Escدکمه

High 

Pressure 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

Pressure limitآلارم minمانیتورشدهازمقدارPeakفشاراگر-

برایایجاداینآلارم،حدکمینه.زندیمتنظیمیکمترشود،دستگاهآلارم

قراردهید.Peakآلارمفشاررابیشترازفشار

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

Low Pressure 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

،تربرودتنظیمیفرا𝑉𝑡 آلارمmaxمانیتورشدهازمقدار𝑉𝑡حجماگر-

دستگاهآلارممیزند.

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

High Tidal 

Volume 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

تنظیمیکمترشود،  𝑉𝑡آلارم minمانیتورشدهازمقدار𝑉𝑡حجماگر-

راtVبرایایجاداینآلارم،حدبیشینهآلارمحجمدستگاهآلارممیزند.

قراردهید.tVکمترازحجم

Low Tidal 

Volume 
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WPM2-13کد سند:


دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

 Minute آلارمmaxمانیتورشدهازمقدارMinute Volume اگر-

Volumeبرایایجاداینآلارم،.زندیم،دستگاهآلارمتنظیمیفراتربرود

قراردهید.EVراکمترازحجمEVحدبیشینهآلارمحجم

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

High Minute 

Volume 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

آلارم min   مانیتورشدهازمقدارMinute Volume اگر-

Minute Volumeبرایایجاد.زندیمتنظیمیکمترشود،دستگاهآلارم

قراردهید.EVرابیشترازحجمEVاینآلارم،حدکمینهآلارمحجم

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

Low Minute 

Volume 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

 آلارمmaxمانیتورشدهازمقدارOxygen Concentration اگر-

Oxygen Concentrationزندیم،دستگاهآلارمتنظیمیفراتربرود.

راOxygen Concentrationبرایایجاداینآلارم،حدکمینهآلارم

مانیتورشدهتوسطدستگاهOxygen Concentrationبیشتراز

قراردهید.

دوبارآلارمرابرطرفنماییدسپسوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

Low Oxygen 

Concentration 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

آلارم minمانیتورشدهازمقدار Oxygen Concentration اگر-

Oxygen Concentrationزندیمتنظیمیکمترشود،دستگاهآلارم.

راOxygen Concentrationبرایایجاداینآلارم،حدبیشینهآلارم

قرارمانیتورشدهتوسطدستگاهOxygen Concentrationکمتراز

دهید.

High Oxygen 

Concentration 
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دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

 آلارمmaxمانیتورشدهازمقدارRespiratory rate اگر-

Respiratory rate برای.زندیم،دستگاهآلارمدتنظیمیفراتربرو

راکمترHigh Respiratory rateایجاداینآلارم،حدبیشینهآلارم

قراردهید.مانیتورشدهتوسطدستگاهHigh Respiratory rateاز

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

 رابزنید.Escدکمه

High 

Respiratory 

rate 

  ✓  ✓  

رابزنید. Alarm Limitsابتدادکمه-

Low PEEPآلارم min مانیتورشدهازمقدارLow PEEP اگر-

برایایجاداینآلارم،حدکمینه.زندیمتنظیمیکمترشود،دستگاهآلارم

مانیتورشدهتوسطLow PEEPرابیشترازLow PEEPآلارم

قراردهید.دستگاه

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهبرایرفعآنابتدادلیل-

رابزنید.Escدکمه

Low PEEP 

  ✓  ✓  

راازدستگاهجداهاشلنگیکازهاراازلولهتراشهجدانماییدیاهرست-

 کنید.

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهرایرفعآنابتدادلیلب-

رابزنید.Escدکمه

Disconnection 

  ✓  ✓  

برقورودیراقطعکنید.سیم-

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهرایرفعآنابتدادلیلب-

 رابزنید.Escدکمه



Power Loss

اولویتمتوسط()

 

  ✓  ✓  

دستگاهرابهبرقشهریوصلنکنید.

بااولویتبالاPower Lossدستگاهراروشننمایید.دراینصورتآلارم

بایدفعالشدهباشد.

Power Loss

اولویتبالا()



راقطعکنید.Airگازورودی-  ✓  ✓   Low Air 
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دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهرایرفعآنابتدادلیلب-

رابزنید.Escدکمه

  ✓  ✓  

راقطعکنید.گازاکسیژنورودی-

دوبارسپس،آلارمرابرطرفنماییدوجودآوردنبهرایرفعآنابتدادلیلب-

 رابزنید.Escدکمه

Low Oxygen 

Pressure 



 





 



 یازدهمفصل 

هایاستانداردبرایمشخصنمودنمکانیکتنفسیبیمارشاملتستاینفصل

 کند.باشد.اینفصلمفهوموچگونگیعملکردهرتستراتشریحمیمی
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 پارامترهای مکانیکی تنفس  11

 Auto-PEEP 

PEEPایخودکاروPEEPتورمریویدینامیکیاست.ی،حاصلذاتauto-PEEPبهصورتناخواستهدر

هایمتوالی،زمانکافیبرایبازگشتسیستمتنفسیبهحالتاولوجودنداشتهباشد،کهبینتنفسزمانی

تشخیصنیست.اگراحتمالداده ایاستکهباویزیتسادهبیمارقابلپدیدهauto-PEEPآید.بهوجودمی

تعییننمود.یکبایستباانجاممانورتنفسیخاصمقدارآنرااست،میauto-PEEPشودکهبیماردارای

دهیمکانیکیاست.اگردرفازبازدممنحنیفلوبهبینیآنآنالیزشکلموجفلودرزمانتنفسراهبرایپیش

-autoوجوددارد.باانجامآزمونauto-PEEPمقداراولیهخود،قبلازشروعفازدمبرنگرددبهاحتمالزیاد

PEEPوجودوعدموجودauto-PEEP.رامیتوانبررسینمود

.تنفسگرددیمباانجامیکمانورتنفسیتعیینauto-PEEPگیریمقداراندازهEDP-TSدرونتیلاتور

انجامشود.تلاشتنفسیبیمارممکناستیفشاریابایکمدکنترلشدهحجمیستیبایمدهیبیمار

رادچارخطاکند.پساگربیمارهوشیاراستبایدبهاومتذکرشدکهدرهنگامانجاماینمانوریریگاندازه

تنفسیآرامشخودراحفظکند.

بهمدت را بازدمی شیر ونتیلاتور اول، مرحله انتهاثانیه75/0در بازدممییدر برایفاز زمان این بندد.

توانزمانشروعتستدرنظرگرفتهشدهاست.درشکلزیرمی(alveolar)ییهواسهیکفشاریریگاندازه

انجامداد.PRVCوPCVوVCVرامشاهدهکرد.تسترامیتواندرمدهای

باشد.اینمانورتنفسیبرایردهسنینوزادینیزامکانپذیرمی

 روش محاسبه:  

تفاضلauto-PEEPمقدار باحاصل تنظیمشدهتوسطکاربرPEEPبازدمیومیزانPEEPبرابراست

 ثانیهانتهایبازدمبستهشدهباشد.75/0مادامیکهشیربازدمیدر
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وارداینصفحهشدهوسپسبااستفادهازدکمهچرخاننابRespiratory mechanicباانتخابمنوی

اندازهauto PEEPگزینه ناب دکمهچرخان دادن فشار با نمایید. انتخاب شروعauto-PEEPگیریرا

شود.برایتکرارنمایانمی108،نتیجهبررویصفحههمانندشکلauto-PEEPپسازاتماممانورشود.می

نتیجهمجدداauto-PEEPًتست رافشاردهید.آخرین ناب دستگاهگیریدرحافظهاندازهکلیدچرخان

شود.نمایشگرنمایانگردیدهمیتستبررویصفحهشودوبادسترسیبهپنجرهذخیرهمی

 

فلشسفیدشروعتسترامشخصمیکند.Auto-Peepمانورتنفسیپنجره-108شکل .

 کامپلیانس و مقاومت  

تنفسییپارامترهانیترمتداولازیکییتنفسستمیسانسیکامپل در که یریگاندازهیکیمکانیدهاست

.مقاومتدموبازدمشودگیریمیاندازهیکیواستاتیکینامیدانسیکامپلیمانورتنفسنیانجاما.باشودیم

مار،یازبیدموبازدمکهناشیتنفسریشدهدرمسنییتعیفلوجادیاجهتازیموردناختلاففشارعنوانبه

وانسیجهتمحاسبهکامپلیتنفس.مانورشودیمفیاستتعریتنفسریمسیهاشلنگویتنفسیهالوله

است.کسانیمقاومت

باشد.اینمانورتنفسیبرایردهسنینوزادینیزامکانپذیرمی
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WPM2-13کد سند:


 کامپلیانس دینامیک  11.2.1

ازطریقفرمول،بهسیستمتنفسیتغییراتفشارناشیازاعمالحجممعینبراساسکامپلیانسدینامیک 

 شود:زیرمحاسبهمی

Dynamic Compliance =  
𝐕𝐓

𝐏max − 𝐏𝐄𝐄𝐏
 

Patient DataایودرهربارتنفسدرپنجرهبهصورتلحظهدینامیککامپلیانسEDP-TSدرونتیلاتور

.شودنمایشدادهمی

 کامپلیانس استاتیک  11.2.2

ازطریقکه(dV/dPایحجم)برایایجادتغییرلحظهازیموردنکامپلیانساستاتیکبرابراستباتغییراتفشار

شود:فرمولزیرمحاسبهمی

Static Compliance =
𝐕𝐓

𝐏(𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒𝑎𝑢) − 𝐏𝐄𝐄𝐏(𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙)
 

 مقاومت دمی  11.2.3

شود:مقاومتدمیازطریقفرمولزیرمحاسبهمی

Inspiratory resistance =
𝑷max − 𝑷𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒𝑎𝑢

𝑽𝑻

𝑻𝑖

 

 مقاومت بازدمی  11.2.4

شود:مقاومتبازدمیازطریقفرمولزیرمحاسبهمی

Expiratpry resistance =
𝐓𝐂𝐞𝐱𝐩

𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑐𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒
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 افزاری محاسبه نرم 11.2.5

نمایید:برایمحاسبهکامپلیانسومقاومتتوسطونتیلاتورمسیرزیررادنبال

[Respiratory Mechanics]→Compliance and Resistance

شودونتایجدرهمانپنجرهمانورتنفسیآغازمیKnobشودکهبافشردنکلیدچرخانایبازمیپنجره

توانآزمایشرامتوقفکرد.میESCشود.بافشردنکلیدنمایشدادهمی

 

.زمانهایوقفهتوسطفلشهایسفیددمیوبازدمیپنجرهنمایشکامپلیانسومقاومت-109شکل

ند. مشخصشدها

 (Trapped Volume ) حجم گیر افتاده 

 تعریف 11.3.1

حجمگیراست.ماندهدرریهبیماربهعلتتورمریویهوایباقیحجممیزاندهندهنشانحجمگیرافتاده

تنفسکهدیآیمبهوجودوقتیمکانیکیدهیتنفسدرافتاده بین کافی بازگشتزمان برای متوالی های

کهاحتمالدهیمکهحجمگیرافتادهدرریههنگامی.شتهباشداهتنفسیبهحالتاولیهخودوجودداگدست

توانمیزاناستمیauto-PEEPکهسیستمتنفسیبیماردارایدیشوبیماروجودداردویااینکهمتوجه
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WPM2-13کد سند:


هایاختیاریامکانمحاسبهکرد.توجهگرددکهدرتنفسیریگاندازهحجمگیرافتادهراباانجاممانورتنفسی

اینپارامتروجودندارد.

باشد.اینمانورتنفسیبرایردهسنینوزادینیزامکانپذیرمی



 روند عملکرد  11.3.2

(باانجامیکمانورتنفسیTrapped Volumeاندازهگیریمقدارحجمگیرافتاده)EDP-TSدرونتیلاتور

دهیبهبیماربایکمدکنترلشدهبایستتنفسشود.برایانجاماینمانورتنفسیمیاستاتیکیانجاممی

گیریرادچارخطاکند.حجمییافشاریانجامشود.توجهنماییدکهتلاشتنفسیبیمارممکناستاندازه

 شیاراستبایدبهاومتذکرشویددرهنگامانجاماینمانورتنفسیآرامشخودراحفظکند.وپساگربیماره

تایکبازدمدهدیماجازهوکندیمدم،شودیمحجمیراکهدرحیندموبازدمشناخته،دستگاهتنفس

تازمانی یابد نادامه تولیدیکه بازدمی بیماردیگرجریان بازدمییکفلویصفر)درآنزمان وموتاکوگراف

(رانشاندهد.کندینم

هااجازه.اختلافبیناینحجمشودیممقایسهآخرینبازدمقبلازتستبانظارتبرحجمTVمقدارحجم

 دهدتااندازهحجمباقیماندهسیستمبازدمیبیماردرحینعملیاتتنفسدهیمشخصشود.می

انجامداد.PRVCوPCVوVCVرامیتواندرمدهایاینمانورتنفسی

 انجام  نحوة 11.3.3

برایانجاماینآزمایشمسیرزیررادنبالنمایید:

[Respiratory Mechanics]→Trapped Volume

زدنبا.شودآغازمیحجمگیرافتادهگیریاندازهKnobشودکهبافشردنکلیداینمایشدادهمیپنجره

 کرد.متوقفتوانآزمایشرامی[ESC]کلید



 

 286 از 206 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 
فتادهپنجرهتست-110شکل مانورتنفسیحجمگیرا

 ( Slow Vital Capacity )ظرفیت حیاتی آرام  

 تعریف 11.4.1

بهعمیقتواندپسازیکدممیزانهواییاستکهبیمارمی(Slow Vital Capacityحیاتیآرام)ظرفیت

تنهادرمانورتنفسیاینبیانگرذخیرهتنفسیاستکهبیماردرسیستمتنفسیخودداردکهبیرونبدهد

.قابلانجاماستPEDوADLبیماران

 روند عملکرد  11.4.2

رابافشارحمایتیدرسطحصفرPSV/CPAPبرایانجاماینمانورتنفسیونتیلاتوربهصورتخودکارمد

(O2PSV=0 cmHانتخابمی)کند.بیماربایدتشویقشودتایکدمباحداکثرتوانخودراانجامدهدو

سپسبازدمخودرابهآرامیوتاحداکثرمقدارممکنانجامدهد.بایدتوجهداشتخارجکردنهواازریهطی

تواندرمدهایزیرانجامداد:بازدمبایدبهآرامیصورتگیرد.تسترامی

• VCV 

• PCV 

• PSV/CPAP 
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WPM2-13کد سند:


• SIMV(VCV)+PSV 

• SIMV(PCV)+PSV 

• MMV+PSV 

• PSV+assured VT 

• APRV 

• NIV 

• PRVC 

 انجام  نحوة 11.4.3

 برایانجاماینآزمایشمسیرزیررادنبالنمایید:

[Respiratory Mechanics]→Slow vital capacity 

ثانیهبهطول30شودوگیریپارامترآغازمیاندازهKnobشودکهبافشردنکلیداینمایشدادهمیپنجره

انجامید.همان پیخواهد بیمار که نفسمیدرطور تاپی مقدار بیشترین با آمدههمراه بدست اعداد کشد،

توانآزمایشراکنسلکرد.می[ESC]زدنکلیدباشود.گیرینمایشدادهمیآخریناندازه

 

مانورتنفسیظرفیتحیاتیآرامدرسمتچپمنحنیفلو/حجمودرسمتراستاعداد-111شکل

اآخرینتنفسظرفیتکاملبدستبدستآمدهنمایشدادهشده آمدهوبنابرایناند.دراینمانورتنفسیب

مقدارفعلیوبهترینمقدارتستنمایشدادهشدهاست.
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WPM2-13کد سند:


 P0.1 

   تعریف 11.5.1

بیمارریهظرفیتارزیابیوتوسطبیمارتنفسیدرخواستتشخیصبهکمکمانورتنفسیاینانجامازهدف

بیماردرتنفسیافتفشارایجادشدهتوسطتلاشدرواقعP0.1است.یخودخودبههایتنفسبازیابیبرای

است.برایانجاماینمانورتنفسیبهمشارکتبیمارنیازینیستوبیمارنبایدازاولتنفسهیثانیلیم100

تست این آگاهشود. تنفسی مانور این )تنهازمانشروع بزرگسال ردهسنی بیماران کودکADLبرای (و

(PED.فعالاست)

 روند عملکرد  11.5.2

مانور ابتدای تنفس،در دو رادرطول تنفس ونتیلاتورچرخه رالیوتحلهیتجزدستگاه بازدم و نموده،دم

گیری.اندازهماندیبازمودریچهبازدمدهدیمانسداددمدریچهتنفسیرخ،.درآخرینبازدمکندیممشخص

P0.1 سانتیمترآبرانسبتبهسطحفشارپایه-5/0شودکهدستگاهونتیلاتورافتفشارهنگامیشروعمی

شود،کهدرطیآنمیزانافتفشارایجادمیلیثانیهشروعمی100تشخیصدهد.ازاینلحظه،شمارش

شودوبهعنوانیکمرجعدرشود.نتیجهبهعنوانیکمقدارمطلقبیانمیگیریمی(اندازهP0.1شده)

شود.گرفتهمیسطحفشارپایهدرنظر

باشد:اینمانورتنفسیدرمدهایتنفسیزیرقابلانجاممی

• VCV 

• PCV 

• PCV/CPAP 

• SIMV(VCV)+PSV 

• SIMV(PCV)+PSV 

• MMV 

• PSV + assured VT 

• APRV 

• NIV 

• PRVC



 

 286 از 209 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   
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 ی انجام نحوه 11.5.3

 برایانجاماینآزمایشمسیرزیررادنبالنمایید:

[Respiratory Mechanics]→P0.1  

 شود.گیریپارامترآغازمیاندازهKnobچرخانشودکهبافشردنکلیداینمایشدادهمیپنجره

.متوقفنمودتوانآزمایشرامی[ESC]زدنکلیدبا

 

پایاناولینتنفسکهبررویP0.1مانورتنفسی-112شکل امنحنیواعدادبدستآمدهدر همراهب

ولوهایدمیبستهشدهاستوسپساندازه ابتدا گیریانجاممیگردد.صفحهنشاندادهشدهاست،

 PV flex  )نقاط عطف( 

 تعریف 11.6.1

یریپذانعطافکهشودیمانجامییهاهیربهتغییرخصوصیاتمکانیکییابیدستبرایعموماًاینمانورتنفسی

همانند دارند. تنفسی)یهایماریبلهیوسبهکهییهاهیرکمی حاد زجر زمانیARDSسندروم یا و که(

مینارسایی را موارد این باشد. داشته تنفسیوجود نقطهعطفهایحاد متوالی کردن مانیتور با هایتوان

ونتیلاتور نمود. رویت بهفشار پرEDP-TSمنحنیحجمنسبت فلویکم با ریهرا آنالیز این انجام برای

توانبرایمیLip(رامشخصکرد.ازUip(ونقطهعطفبالا)Lipتواننقطهعطفپایین)کند.بنابراینمیمی
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WPM2-13کد سند:


(ریهیاalveolar Collapseهایهوایی)فروریزیکیسه مناسببرایجلوگیریازPEEPتشخیصسطح

(استفادهalveoliهایکیسههایهواییمربوطبهنایژه)شدنجلوگیریازآسیبمربوطبهبازوسپسبسته

(.atelectraumaکرد)

Uipندهندهحداکثرفشارقابلاستفادهوحدحجماگرگذاربهتنشبیشازحدریویاستکهنشبیان

دهیبهریهاست.درطولتنفس

بدستآورد.(Cmax)میانیمنحنیازقسمتتوانمقدارکامپلیانسریهرامینیهمچن

(قابلانجاماست.PED(وکودک)ADLاینآزمایشفقطدربیمارانردهسنیبزرگسال)

اینمانورنبایدتحتشرایطزیرانجامشود:

همودینامیکیناپایدار.یخودخودبهبیمارانمبتلابهتنفس •

ای.داخلجمجمهفشارخونبیمارانمبتلابه •

قادربهتحملفشارهایبالایداخلقفسهسینهنیستند.بیمارانیکهبههردلیلی •

هستند.والوترومایاباروترومابیمارانیکهمستعد •

(یانشتیطبیعیریهدرمدارتنفسییالولهتراشه.COPDبیمارانمبتلابهانسدادمزمنریوی) •

 انجامدهد.گونهتلاشتنفسیبیماردرهنگامانجامآزمایشنبایدهیچ

هایمنحننداشتهباشدزیرااینامریخودخودبهفعالیتتنفسیگونهچیهوشلنگوصلشودستیبیماربایبه

برایتواندیم،فشارداخلقفسهسینهبالاندیفرادرطول.کندیمرامخدوشکردهونتایجنادرستیراایجاد

اعمالفشارهایبیشبیماربایدازنظرهمودینامیکیپایدارباشد.نی؛بنابرانسبتاًطولانیایجادشودزمانمدت

،ممکنتنفسیبهطوربالقوهمنجربهپنوموتوراکسشود.درصورتخاتمهزودهنگاممانورتواندیمازحد

 
3 Barotrauma 
4 Volutrauma 
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WPM2-13کد سند:


باعثافزایشگذرادربازگشتوریدیشودووضعیتتواندیمریهایجادشودکهدراستیکفشارناگهانی

تنفسیعلائمحیاتیقبلودرطولمدتمانورشودتوصیهمیهمودینامیکبرخیازبیمارانرابهخطراندازد.

.نظارتشود

   روند عملکرد 11.6.2

ورفتارفشارسیستمتنفسیرابهنسبتاینکندیمونتیلاتورفلویکمیرادرمسیرتنفسیبیمارجاری

کندکهبیانگراندکهشیبتغییرمیهاییازمنحنیقرارگرفتهدهد.نقاطعطفدرمکانمقدارفلونمایشمی

تغییردرکامپلیانسسیستمتنفسیاست.

:شاملمراحلذیلاستPV flexهرمانورتنفسی

 O2PEEP = 0 cmHثانیهبا3بازدمبهمدت●

 %100شروعانبساطریهبافلویاکسیژنکمباغلظت●

 کهزودتربرسد.هرکدامشدهویافشارتنظیمشدهمیتنظشروعرسممنحنیتازمانیکهماکزیممحجم●

 ثانیهتوقف1شروعرسممنحنیدرزمانبازدمپساز●

دهیبهبیمارتوسطپارامترهایتنظیمشدهقبلازانجاماینمانورتنفسیادامهتنفس●

اینمانورتنفسیدرمدهایزیرقابلانجاماست:

• VCV 

• PCV 

• PRVC 

 انجام  نحوة 11.6.3

 برایانجاماینآزمایشمسیرزیررادنبالنمایید:

[Respiratory Mechanics]→PV flex 
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WPM2-13کد سند:


شود.دوپارامترماکزیممگیریپارامترآغازمیاندازهKnobشودکهبافشردنکلیداینمایشدادهمیپنجره

کنندروحجممجازدرهنگامانجامتسترابیانمیافشاروماکزیممحجموجودداردکهبیشترینمقدارفش

نمایند..هرکدامازاینمقادیرکهزودترفراوبهعنوانیکمعیاربرایتکمیلفلویتحویلیبهبیمارعملمی

بارفشردنباشد.بایکپذیرمیامکان[MENU]یابد.تنظیمایندوپارامتربافشردنکلیدرسد،تستپایانمی

آنراتنظیمکردوباKnobتوانبااستفادهازکلیدچرخانکندومیتغییرمیmaxPاینکلیدرنگنوشته

راباروشیمشابهتنظیمکرد.maxVتوانمی[MENU]فشردنمجدد

هایبیمارتطبیقدادهحجموحداکثرفشاربایدباشرایطوویژگی،جلوگیریازعوارضمنظوربه

 شود.

اتمامتست گرنشانKnobتوانتوسطکلیدچرخانشودکهمیرویمنحنینمایشدادهمیینشانگربا

رارویمنحنیحرکتداد.توجهنماییدکهفشاروحجممتناظردرهرنقطهرویمنحنیدرسمتراست

کرد.متوقفرامانورتنفسیتوانمی[ESC]زدنکلیدباشود.بالایصفحهنمایش،نشاندادهمی

 
نجامتستبررویPV flexتست-113شکل اا باقابلیتتغییرکامپلیانسTest Lung.منحنیفوقب

تغییراتمنحنیبهوضوحمشخصمی .باشدبدستآمدهاست.
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 maxPi   

 تعریف 11.7.1

maxPiکند.اینتوسطدیافراگمراارزیابیمیژهیوبهشاخصیاستکهحداکثرظرفیتانقباضیعضلاتدم

ربخشیزتواندازتغییراتحاصلهازهریکازباشد.بلکهمینمیییتنهابهپارامتربیانگرعملکردسیستمتنفسی

یتماسعصبانقباضعضلانیسیستمتنفسیمانند:سیستمعصبیمرکزی،مسیراتصالاتعصبی،جهتایجاد

توانبرایپذیرد.تسترافقطمیریتأث،وضعیتمکانیکیعضلات،دستگاهعصبیپیرامونیوغیرهیاچهیماه

(انجامداد.PED(وردهسنیکودک)ADLبیمارانردهسنیبزرگسال)

 روند عملکرد  11.7.2

maxPIشود.باانتخابمانورتنفسیانجامماریبتواندباهمکاریبیماریابدونهمکاریمیmaxPIمانورتنفسی

،ونتیلاتورباهمانمدانتخابشدهپیشازانتخاباینمانورتنفسیRespiratory Mechanicsیمنواز

دهیبهبیمارراادامهخواهدداد.اینمانورتنفسیباآنالیزدرطیدوتنفسPEEPوباصفرقراردادنمقدار

ثانیهبستهمی20شود.درآخرینبازدم،ولودمیآندموبازدمتشخیصدادهمیشودکهطیتنفسآغازمی

شود.ولیدرزماندمدرخواستشود.اینعملباعثبازدمآزادبیمارمیشودوولوبازدمیبازنگهداشتهمی

انجاممی بیماردریکسیستمبسته باعثمیتنفس امر باشود.این بیمار؛ شودفشارداخلمسیرتنفسی

افزایشتلاشتنفسیبیمار،کاهشیابد.

imaxPشود.دهدمحاسبهمیبهعنوانبزرگترینافتفشارمسیرتنفسیکهدرطولمدتآن،انسدادرخمی

شودوبهعنوانیکمرجعدرسطحفشارپایهدرنظرگرفتهمینتیجهآنبهصورتیکمقدارمطلقبیانمی

شود.

زیرانجامداد:تنفسیتواندرمدهایرامیاینمانورتنفسی

• PSV/CPAP 

• SIMV(VCV) + PSV 
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• SIMV(PCV) + PSV 

• MMV + PSV 

• PSV + assured VT 

• APRV 

• NIV 

 انجام  نحوة 11.7.3

 برایانجاماینآزمایشمسیرزیررادنبالنمایید:

[Respiratory Mechanics]→Pimax   

شود.باآغازمانورتنفسیمانورتنفسیآغازمیKnobکلیدچرخانشودکهبافشردناینمایشدادهمیپنجره

هایتنفسیبیمارشود.دراینبازهزمانی،تمامتلاشثانیهمحاسبهمی20ماکزیممفشاردمدرمدتزمان

کهشود.زمانیهایتنفسیبیمارنشاندادهمیشودودرپنجرهمربوطهبیشترینمقدارازتلاشبررسیمی

تواندرصورتلزوماینمانورتنفسیراتکرارکرد.اگربیمارهمکارینمایدبندیشدمیمانورتنفسیجمع

ضروریاستبیمارراتشویقبهانجامدمبابیشترینتوانممکننمایید.اگربیمارقادربههمکاریجهتانجام

واهدگرفت.پسازاتماممانورتنفسی،تستنبودبیشترینفشارمنفیایجادشدهتوسطبیمارمدنظرقرارخ

یابد.درطولانجاماینمانوردهیبهبیمارباهمانمدکاریقبلازشروعاینمانورتنفسیادامهمیتنفس

کرد.متوقفرامانورتنفسیتوانمی[ESC]بازدنکلیدتنفسی
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Pimaxمانورتنفسی-114شکل

 T/VDV 

.دبرایمحاسبهاینپارامترضروریاستکهکاپنوگرافراوصلنمایی

 تعریف 11.8.1

در.گرددیمایمهماریبیتنفسستمیسیکیولوژیزیمردهفیامکانمحاسبهفضاTV/DVیباانجاممانورتنفس

یردهسنمارانیبیفقطبرایمانورتنفسنیگردد.ایاستفادهمBohr-Enghoffازمعادلهیمانورتنفسنیا

 (فعالاست.PEDکودک)ی(وردهسنADLبزرگسال)

 روند عملکرد  11.8.2

یبردارنمونهنیازاستتاازخونشریانینی؛بنابرااستازیموردن2PaCOبرایمحاسبهاینپارامتر،اطلاعات

مشخصگردد.2PaCoآنالیزگازموجوددرخوننمونهبرداریشدهمقدارلهیوسبهشودو

جدیدبرایتکمیلیهادادهآوردندستبهاستوشاملشدهدادهنشان12.8.3دربخشماندهیباقمراحل

باشد.برایمحاسبهمیمورداستفادهمعادله



 

 286 از 216 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


تواندرمدهایزیرانجامداد:تسترامی

• VCV 

• PCV 

• PSV/CPAP 

• SIMV(PCV) + PSV 

• SIMV(VCV) + PSV 

• MMV + PSV 

• PSV + assured VT 

• APRV 

• NIV 

• PRVC 

 انجام  نحوة 11.8.3

 :مسیرزیررادنبالنماییدمانورتنفسیبرایانجاماین

physiologic T/VD[Respiratory Mechanics]→V

دهد:رانشانمیفضایمردهفیزیولوژیکیآوردندستبهمراحلزیرروش

 .شودگیریبیماراندازه2PECOرافشاردهیدتاKnobچرخانکلید●

رابدستآورید.این2PaCOنماییدوازطریقانجامآنالیزمربوطهمیزانیریگنمونهازخونشریانی●

کهنتیجهرهانماییدتازمانی[Esc]امکانوجودداردکهصفحهمربوطبهاینمانورتنفسیرابافشردنکلید

 آنالیزگازموجوددرخونآمادهشود.

بدست2PaCOمجددواردپنجرهاینمانورتنفسیشدهونتیجه،2PaCOمقدارآوردندستبهپساز●

 واردنمایید.آمدهرا

شودونتیجهباتاریخوزمانفیزیولوژیکینمایشدادهمیTV/DVمقدار2PaCOباقبولکردنمقدار●

انجامشودویاونتیلاتورخاموششود.مجدداًاینمانورتنفسیکهشودتازمانیذخیرهمی
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TV/DVفیزیولوژیکیمانور-115شکل



 





 



 دوازدهم فصل 

-EDPراکهدرTrendاینفصلاطلاعاتموردنیازبرایاطلاعازویژگیهای

TS.یصفحهپیادهسازیشدهاست،خلاصهمیکندTrendراکهمربوطبه

نظارتست، تواندپارامترهای می کاربر و کرد مشاهده زمان هر در توان می

 .شود،تنظیمنمایددادهمیاطلاعاتیراکهنشان
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 Trendsثبت سوابق تنفس   12

 مقدمه  

ساعتکار72برایکنترلروندپارامترهایمهمونتیلاتوردرطول(Trend)ثبتروندپارامترهایتنفسی

شود.اخیرآن،استفادهمی

(وکودکADLسنیبزرگسال)یهاردهبرایقابلیتثبتروندپارامترهایتنفسیEDP-TSدردستگاه

(PED(ونوزادی)NEO.فعالاست)

برایهرسهردهسنییکساننمایشداده مربوطبهسهیهایمنحنمربوطه، .درپنجرهشودیماطلاعات

این.شودیمدادهشینما(Trend 1 - 3)یتنفسروندپارامترهایازثبتبخشپارامترمشخصشدهدرهر

تواندتوسطکاربرانتخابشود.سهپارامترمی

 

پارامترهایتنفسیمنوی-116شکل نتخابدراینمرحلهیکیازسهگروهرامیTrendثبتروند توانا

پارامتربرایهرگروهتوسطکاربرقابلتنظیماست. نوع کرد.

تنفسیپنجره پارامترهای روند ثبت قسمتTrendsمنوی سه  و Trend2وTrend 1شامل

Trend3پارامترهایمختلفیقراردارند.باشدکهدرهرقسمتمی
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نحوهتغییرپارامترهای13.3سهگزینهروندازپیشتعیینشدهداشتهباشید.بخشدهدیماینبهشماامکان

کردنهرمرحله،یروزرسانبه.متغیرهایمختلفبادهدیمراتوضیحهاگروهدرهریکازاینشدهدادهنشان

نشاندهندهمقدار Trendروند.هرمقدارجدیداضافهشدهبهنمودارهایشوندیمهریکدقیقهپیگیری

هاتغییرجدید)بهروزرسانیتاریخ(،رنگمنحنیدهیتنفسپارامتردرآندقیقهاست.باشروعروندمتوسط

روزهایمختلفثبتشدهدهدکهسریعاًروندهاییراکهدرکند.اینروندبهکاربراینامکانرامیپیدامی

 است،شناسایینماید.

مواردشاملاستوجوددارد(Trend)درقسمتثبتروندپارامترهایتنفسیهاآنکهقابلیتثبتپارامترها

 :زیراست

• Peak pressure 

• PEEP 

• Respiratory rate 

• Peak flow 

• Tidal Volume 

• Minute Volume 

• CTexp (expiratory time constant) 

• ETCO2 (available only if capnograph is connected) 

• VTCO2 (available only if capnograph is connected) 

• Dynamic compliance 

• O2 concentration 

• Mean pressure 

 Trend ثبت روند پارامترهای تنفسی دسترسی به 

 مسیرزیررادنبالنمایید:Trendثبتروندپارامترهایتنفسیبرایدسترسیبهپنجره

[MENU]→Records→Trends
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توانمی[Graphics]دهدبافشردنکلیدکهونتیلاتورصفحهروندپارامترهایتنفسیرانشانمیدرزمانی

پیداکرد. تنفسیدسترسی پارامترهای روند بهثبت منومربوط پنجرهبه نمایش پارامترهایبا روند ثبت

مربوطبهتنظیماتگزینهچهار.نیدنمایشدادهشدهراانتخابکروندیکیازسهتوانیدمی(Trendتنفسی)

د.نروندآنهاثبتگرددخواهیپارامترهاییاستکهمی

 تنظیمات  

نمایشثبتودیخواهیمروندپارامترهاییکهدرهرتوانیمثبتروندپارامترهایتنفسیتوسطتنظیمات

 است:شدهدادهشینمادرشکلزیر تنظیمات.منویاصلیدراانتخابنماییدادهشود

 
برایهرگروهمیتوانیکیاز-117شکل پارامتر9منویاصلیتنظیماتثبتروندپارامترهایتنفسی.

کرد.راانتخاب

را روند تنفسیتوانیمهرگروهثبت پارامترهای ثبتروند تنفسی9نمود.میتنظازمنویاصلی پارامتر

 یاTrend1درسومایدوم،تواننددرردیفاولهامیازآنهرکداممختلفبرایاینتنظیموجودداردکه

Trend2یاTrend3 پذیرد.قرارگیرند.نمایشروندبراساسچینشروندهادرمنویتنظیماتصورتمی

راهارگروهیزقابلانجاماست.برایتغییرپارامترهرگروه،یکیازیسادگبهتغییرهریکازاینپارامترها

بازمیKnobانتخابوکلیدچرخان پارامترهارافراهمرافشاردهید،پنجرهسومی امکانتغییر شودکه

کنید:رادرشکلزیرمشاهدهمیTrend1تنظیماتمربوطبهمثالعنوان.بهآوردمی
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Trend1تنظیماتمربوطبه-118شکل

   های روند پارامترهای تنفسیمنحنی تنظیم  

عددیمقدار.توانحرکتدادگرنمایشدادهشدهرویصفحهنمایشرامینشانKnobباچرخاندنکلید

 شود.درقسمتبالایمنحنینمایشدادهمیآنمنحنیهمراهبازمانثبتهرنقطهازمتناظربانشانگرروی

بستهبهمقیاسافقیانتخابشدهدریکحرکتکوچک)یکدقیقه(یایکگامبزرگتوانیمرانمامکان

مسیریراکهنما،مکاندقیقه(حرکتداد.فشاردادندکمهچرخانقبلازحرکت72یا3،6،12،24)

.دهدیمتغییر،بایددنبالشودهایمنحن

[)ترتیبCtrlتغییرمقیاسافقینمودار(وکلید]منظوربهبافشاردادنمحورافقییکیازمنحنیروندها)

دهدیم.اینامربهشمااجازهشودیمریپذامکانمهمنیست(حرکتدرطولمحورزمانیبدونتغییرمقیاس

.شودیمپیشینرامشاهدهنمایید.چرخاندندکمهچرخاننابباعثایجادحرکتدرزمانشدةثبتیهاداده

تغییر است باشد.یهااسیمقممکن مفید افقی یا همانهااسیمقعمودی استانداردوةیشبه نمودارهای

بهبخشمدیریتگرافیکمراجعهکنید(.)شوندمدیریتمی

دررایانهدانلودکردتاباجزئیاتبیشتریثبتیاتجزیهRTM Graph TSتوانازطریقبرنامهروندهارامی

 تهیهنمود.توانبدونهزینهاضافیوتحلیلشوند.اینبرنامهرامی
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 Trendنمایش-119شکل



 





 

 

 

 



 



 سیزدهمفصل 

ونگهداریتجهیزاتولوازمجانبیآن،توصیهاستریلدرموردشرایطنظافت،

مورد در لازم های دستورالعمل ارائه به فصل این دارد. وجود متعددی های

از اطمینان برای باید که است دادهشده اختصاص کلیدی نکات و نگهداری

 عملکردمناسبدستگاهموردتوجهقرارگیرد.
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 ر و نگهداریی تمیزکردن، تعم 13

  کردنیضدعفونو  زکردن یتم 

باشدرابعدازهربارمصرفبایدضدعفونیوهایونتیلاتورکهدرارتباطبابیمارمیتمامقطعاتوقسمت

تمیزنمود.

 

قابل .1 براینمیاتوکلاوونتیلاتور ندارد. سازگاری اکسید اتیلن ماده با و دستگاهکردنیضدعفونباشد

مواداستفادهنکنید.گونهنیازا

شیمیاییویاموادیکهبرپایهاسیدهستنداستفادهیهاحلالونتیلاتورازشینماصفحهبرایتمیزکردن .2

   نرمآغشتهبهآبومحلولشویندهخنثیاستفادهنمایید.پارچهکینکنید.از

قراربگیرد.مورداستفادهتواندیمالکلایزوپروپیلنیز%80یحاومحلول .3

خوددارینمایید.شینماصفحهیبرروازاسپرینمودنمستقیممادهشوینده .4

ضدعفونیشوند.قطعاتیکهمربوطبهکمپانیسازندهکاملاًهایمسیربیماردرزماناستفادهبایدتمامقسمت

هایسازندهضدعفونیشوند.برایتمیزکردناولیهقبلازضدعفونیباشندبایدطبقدستورالعملشرکتنمی

.بایددقتشودهیچدهایآنراتمیزکنیتمامقسمتدتابتوانیدبایدمداربیماررابهطورکاملجدانمایی

مادهوآلودگیباقینماند.



 

 286 از 228 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


 

تیوبینگتنفسیبههمراهضمائم-120شکل

تمیزکنندهبررویهیچقسمتازونتیلاتورعنوانبههایحاویالکلازالکلخالصویاحلال

استفادهنکنید.

تنهاازموادشویندهبدونکلراستفادهنمایید.تمیزکردنکردنیضدعفونبازدمیقبلازولوزکردنیتمبرای

وبرندهزیتنوکهروسیلهکاربردنبهانجامشودوازدقتباداخلیبایددیافراگماینقسمتبهعلتوجودیک

بهابهعلت تواندیمدیافراگم.صدمهدیدناینآسیببرساندخوددارینماییددیافراگمینکهممکناست

لالدرونتیلاتوروفرایندتنفسیشود.تموجباخ
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-121شکل P2وP1:غشاءداخلیبینکانکتورB:محلدیافرگم،Aتوصیفساختارفلوسنسوربازدمی.

 تعمیر و نگهداری 

کهمرکزدرمانیبایدطبقبرنامهکنترلنماید:یموارد

 برنامهکنترلیجهتتعمیرونگهداریدرمراکزدرمانی-21جدول



ماهیکبارتوسطبخشخدماتپسازفروششرکتاحیا6سایرقطعاتومواردفنیبایدهر

گردد.بررسیدرمانپیشرفته

 فرآیند قطعه زمان تعمیر 

 بررسیوجودآبدرواترترپ ستتنفسیواترترپ ساعت6الی4هر

 ضدعفونیشدهوجایگزینکردنقسمتهایدیگرجدیدستتنفسیباکردننیگزیجا +مجموعهبازدمیستتنفسی هربیمارجدید

 بررسیوجودآبدرفیلتر فیلترهوایفشرده روزانه

 ستتنفسی روزانه
قطعاتمعیوبوکالیبرهکردنمجددکردننیگزیجاو...وهاشلنگبررسیمسیربیمارو

 ستتنفسی

طبقبرنامهمرکز

 درمانی
 دقیقهروشنبماند.10ریبایدبهمدتتآیکونشارژکاملبا-جداکردنبرقازونتیلاتور ریداخلیتبا
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درزمانمناسبتعویضشرکتسازندهآنبررسیوبراساسراهنمایAIRبایددقتشودکهفیلترکمپرسور

ساعتازکارکرد5000کهکهفیلترکارکردبهینهرانداردازونتیلاتوراستفادهنشود.هنگامیهنگامی.گردد

کهبیانگرضرورتانجامدرسمتراستبالایصفحهنمایشظاهرمیشودگرینشان،ونتیلاتورگذشتهباشد

یاکنندهتولیدتنهاتوسطگرنشانباشد.اینیانمایندگیمجازمیتولیدکنندهبررسیوتعمیرونتیلاتورتوسط

ساعتکارکردونتیلاتورحذفخواهدشد.5000نمایندگیمجازوپسازانجامبررسیوتعمیرمربوطبه

شوند:میبررسیدراینبررسیوتعمیرپارامترهایزیر

 مجموعهبازدمی •

 (Oxygen cellسنسوراکسیژن) •

 باتریداخلی •

• Closure gasket cabinet 

 فن •

 فیلترهایمتخلخلفلزی •

 داخلییهاشلنگ •

 فیوزها •

 رگولاتورفشارداخلی •

 سنسورها •

 مسیرگازورودی •

 (Proportional valvesولوهایتناسبی) •

 تمیزکردناتصالاتداخلی •

 ونتیلاتورافزارنرمکردنروزبه •

 یکیپنوماتسیستماسیونکالیبر •

 شینماصفحهاسیونکالیبر •

 هاآلارم •

 عملکردرابطکاربری •

 Watchdogسیستم •

کنترلنهاییعملکردونتیلاتور •



 





 



 چهاردهمفصل 

اینفصلشاملاطلاعاتیدرموردنحوهفعالکردنماژولاختیاریکاپنوگرافی

،نحوهتفسیراطلاعاتارائهشدهتوسطدستگاهتنفس،نحوهمدیریتتنظیمات

 منوواطلاعاتمربوطبهتجهیزاتمورداستفادهبرایارزیابیدادههااست.
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WPM2-13کد سند:


 کاپنوگراف  14

 کاپنوگراف  

دستگاهاضافهیهاتیقابلکاپنوگرافیکوسیلهجانبیاختیاریاستکهدرصورتدرخواستمشتریبه

.شودیم

،نیازندارد.دییتأکهبهکالیبراسیونیاگازهایموردنیازازسرویساستکاپنوگرافبی

تنها کاپنوگراف از امکاناستفاده ونتیلاتودرصورتی دستگاه که است باشد.رپذیر وصل شهری برق به

ونتیلاتورهیچارتباطیباکاپنوگرافالکتریکیونتیلاتورباطریداخلیباشد،نیتأموقتیکهمنبعگریدعبارتبه

کرد.برقرارنخواهد

 اجزای کاپنوگراف  

2COسنسور (1

اتصالبهونتیلاتورکانکتورکابلکاپنوگرافجهت (2

شودتابهوسیلهآنکاپنوگرافبه(کهعموماهمراهکاپنوگرافعرضهمیadapterمبدلاتصال) (3

 بیمارمتصلگردد.هشکلمتصلگرددوازطریقاجزایارتباطیبYقطعه

 

راست:نحوهاتصال شکلشلنگهایمسیرهواییYچپ:نحوهاتصالکاپنوگرافبهقطعه-122شکل

کابلکاپنوگرافبهونتیلاتور
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WPM2-13کد سند:


 

کاپنوگراف.تصویریکیازدوپنجرهمدورراکهبررویکاپنوگرافوجودداردرامبدلاتصال-123شکل

دهد.نشانمی

هایمبدلاتصالکاپنوگرافرابهدورازگردوخاکبرایاطمینانازخوانشصحیح،پنجره 

هاینگهدارید.توجهنماییدکهدرصورتاستفادهازنبولایزر،ممکناستباقیماندهدارویواردشدهبهپنجره

مبدلاتصالکاپنوگرافباعثعدمعملکردصحیحکاپنوگرافگردد.

ازمرطوبسازغیرفعال)درزمانی بایستبینشود،کاپنوگرافمی(استفادهمیPassive Humidifireکه

هایمبدلاتصالکاپنوگرافمتصلبیمارومبدلاتصالکاپنوگرافبهمنظورکاهشتراکمآببررویپنجره

شود.

 اتصال کاپنوگراف  نحوة 

کهمبدلاتصالکاپنوگرافوکاپنوگرافبههمهنگامی.مبدلاتصالکاپنوگرافرابررویسنسورقراردهید

ستشکلازYمتصلشوندصدایکلیکبایدشنیدهشود.یکسرمبدلاتصالکاپنوگرافرادرونقطعه

بهکارببرید.کانکتورکابلکاپنوگرافراستتنفسیبگذارید.سردیگربرایارتباطبابخشانتهاییتنفسی

بررویدستگاهونتیلاتورمتصلنمایید.موردنظربهمحل122درونتیلاتورهمانندشکلسمتراستشکل

 کاپنوگرافشدنگرم.وقتیدینمایمشدنگرمپسازبرقراریاتصالالکتریکیسنسورکاپنوگرافشروعبه

بررویصفحهSENSOR OKپیامیباعنواناست.دراینحالتکاپنوگرافآمادهاستفاده،رفتیپذانجام

ممکن2COهایغیرطبیعیدرمنحنیکاپنوگراف،انحرافشدنگرمنمایشظاهرخواهدشد.درطولمدت
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WPM2-13کد سند:


سنسورشدنگرمشود.اینآلارمباپایان2COکمبود باعثایجادآلارمتواندیمنیهماستپدیدارشودو

شود.میرفعالیغخودکارصورتبه

 مانیتور کردن   14.3.1

میسرخواهد2COوانتخابصفحهGraphicsکاپنوگرافیبافشاردادندکمهشینماصفحهدسترسیبه

بود.

 هامنحنی 

وجوددارد:زمانهمصورتبههایزیربررویصفحهکاپنوگرافیامکاننمایشمنحنی

• 2PCOهایفشاربرحسبزمان،حجمبرحسبزمانوفلوبرحسبزیرمنحنیبرحسبزماندر

زمان.

• Volumetric Capnography2منحنیCOبرحسبحجمدرقسمتسمتراستوپایین

پارامترهایمانیتورشدهنشانمیشود.

 آمده دستبهپارامترهای  

دهد:کاپنوگرافبهطورمدامنشانمیشینماصفحهونتیلاتورپارامترهایزیرراروی

2ETCO:2فشارجزئیگازCO.درپایانفازبازدم

 (TV(برحجمگازتحویلیبهبیمار)Dead spaceنرخفضایمرده):TV/DVنرخ

 (anatomical(:حجمفضایمردهتشریحی)DVحجمفضایمردهتشریحی)

.(alveoliرسد)هایهواییمی(:حجمیکهدرهردقیقهبهکیسهVa minحجمدردقیقهکیسههایهوایی)

کهدرهربازدموجوددارد.2CO:حجمیاز2COحجملحظهای
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WPM2-13کد سند:


شود.کهدریکدقیقهبازدمخارجمی2CO(:میزانحجم2VCOخارجشدهدربازدم)2COحجمدقیقهای

2PeCOگاز جزئی فشار :2COکیسه درون گاز شامل که شده بازدم گازهای مخلوط هواییدر های

(alveolar gas)+(گازهایفضایمردهتشریحیanatomical dead spaceمی).شود

 منوی کاپنوگرافی  

 

منویکاپنوگرافی-124شکل

مسیرزیررادنبالنماید:ستیبایم(124شکلبرایدسترسیبهمنویکاپنوگرافی)

[Menu]>> Tools>> Calibration>> Capnography
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WPM2-13کد سند:


 

منویکاپنوگرافپنجره-125شکل

 2CO انتخاب نمایش شکل موج 14.6.1

(ویاغیرفعالYesتوانفعال)کاپنوگرافرامیشینماصفحهروی2COهایتوسطاینگزینهنمایشمنحنی

(NO)نمود.اینامکانبهطورپیش(فرضفعالYes.است)

 سازیسنسور فعال 14.6.2

راErrorسازیسنسورپیامکهسنسورکاپنوگرافبهونتیلاتورمتصلباشدولیوضعیتفعالدرصورتی

مسیرزیرفعالنمود.کردندنبالدستیسنسورکاپنوگرافراباصورتبهستیبایمنمایشدهد،

[Menu]>> Tools>> Calibration>> Capnography>> Sensor Initialization 

وهمچنینمقداراکسیژنمخلوطدرگازسازی،اطلاعاتمربوطبهفشارمحیطدرطولمدتفرایندفعال

 شود.ارسالمیبرایسنسورکاپنوگراف



 



 

 

 

































 



 

 

اطلاعات پنوماتیکی،شرایطومشخصاتاینفصلشامل الکتریکی، فیزیکی،

 باشد.هامیمحیطی،تنظیمپارامترهاوجدولآلارم



 پانزدهم فصل 
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 مشخصات دستگاه  15

 بندی دستگاه طبقه 

 بندیونتیلاتورطبقه-22جدول

EEC/93/42طبقدایرکتیوIIbیاCکلاسکلاسخطر

IEC 60601-1طبقاستانداردBباقسمتکاربردینوعIکلاسایزولاسیونالکتریکی

 IP21حفاظتدربرابرآبوذرات

IEC 60601-1پیوستهطبقاستانداردمدعملکردی

 IP21عمودیریختهشود،بهداخلصورتبهبهمعنایایناستکهامکاننفوذقطراتآبیکه

 وجودندارد.EDP-TS دستگاهونتیلاتور

 مشخصات فیزیکی  

 مشخصاتفیزیکی-23جدول

اینچ(13.8)متریسانت35ارتفاعهدونتیلاتور

اینچ(14.2)متریسانت36عرضهدونتیلاتور

اینچ(12.6)متریسانت32عمقهدونتیلاتور

اینچ(51.6)متریسانت131ارتفاعبههمراهپایهستون

کیلوگرم8/9ونتیلاتوروزنهد

لوگرمیک8/23وزنبههمراهترالی

هاباچرخمتریسانت65،متریسانت51عرضترالی

هاباچرخمتریسانت59،متریسانت52عمقترالی
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 ش ینما صفحهمشخصات  

 مشخصاتصفحهنمایش-24جدول

 TFT-LCDصفحهلمسیمقاومتی/مانیتوررنگیمدلنوع

اینچ1/12سایز

800×600رزولوشن

 محیطی  الزامات 

لزاماتمحیطی-25جدول  ا

 % رطوبت  ( hPa)فشار محیط (Co)دما  

95-103015-560 35_ 15عملکرد

عدمتشکیلشبنم

عدمتشکیل<95 1060-70500_ -5نگهداری

 شبنم

 مشخصات پنوماتیکی  

 مشخصاتپنوماتیک-26جدول

(Medical Gradeدارایاستانداردپزشکی)هواواکسیژنمورداستفادهنوعگاز

bar(kPa2/343–psi50)یا2Kg/cm5/3حداقلفشارگاز

bar(kPa4/686 –psi100)یا2Kg/cm7حداکثرفشارگاز

O2cmH5±120(PLIM max )حداکثرفشارمحدودشدهدرخروجی

O2cmH5±100(PWmax)حداکثرفشارکاری

استفادهازدریچهاطمینانوآلارمبرایمحدودهسطحفشار(PWmax)روشتعییناطمینانازحداکثرفشارکاری

     L/min120درصورتاستفادهازکمپرسورهواL/min180 (gas source inlet flowفلویورودیمنبعگاز)

L 
حداکثرفلویقابلاستفادهتوسطونتیلاتور

(peak flow delivered by the ventilator)
L/min180-2/0



 

 286 از 242 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   
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KPaثانیهبرایهرگازتحتفشار10متوسطجریانورودیلازمبرایونتیلاتوردر

شودگیریمیکهدرپورتورودیگازاندازه280
L/min55

ثانیهکهونتیلاتوردرپورتورودیگازنیازدارد3حداکثرمتوسطجریانورودیگذرادر

(KPa280)برایهرگازتحتفشار
L/min180

ثانیه20حداکثرغلظتتنظیمی%90تا21حداکثرزمانلازمبرایتغییرغلظتاکسیژناز

حداکثرحجمقابلانتقالبهبیماردردقیقه

(Maximum resulting minute volume)

L/min130ردهسنیبزرگسال

 L/min40ردهسنیکودک

L/min17ردهسنینوزاد*

O2L/cmH16/0(internal compliance of the ventilatorظرفیتداخلیونتیلاتور)

کانکتورهایونتیلاتوربرایورودیگازها
 DISSاینچبااستاندارد 4/3-16کانکتورنری گازهوا:

DISSاینچبااستاندارد16/9-18گازاکسیژن:کانکتورنری

هاازمنبعگازبهونتیلاتورکانکتورهایشلنگ

باهردواینچدر4/3-16گازهوا:کانکتورپنوماتیکیمادگی سرشلنگ

DISSاستاندارد

سرشلنگهردواینچدر16/9-18گازاکسیژن:کانکتورپنوماتیکیمادگی

DISSبااستاندارد

(μm 100میکرومتر)100قابلیتفیلترکردنذراتبزرگترازفیلترورودیگازهواواکسیژن

EDP-TSدرصورتاضافهنمودنگروهسنینوزادبهونتیلاتور*
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 مشخصات الکتریکی  

 مشخصاتالکتریکی-27جدول

 تنظیمات صدا  

 تنظیماتصدا-28جدول

 دهیتنفستنظیم پارامترهای  

پارامترهایتهویه-29جدول  ایتنظیم

برقشهر

(دینمایمخودکارسوئیچصورتبهولت)240-100ولتاژ:

 هرتز60-50فرکانس:

ولت 220آمپردر0.3ولت،110آمپردر0.5حداکثرمیزانمصرف:

باتریداخلی

ولت)دائمی(11.1ولتاژ:

(ردیپذیمخودکارعملشارژشدنصورتصورتبه)4.2Ahشارژالکتریکی:

وبراساسVCVدهیبامدتنفسبزرگسالدقیقهبرایردهسنی75باًیتقرکارونتیلاتورازطریقباتری:زمانمدت

فرضبرایپارامترهامقادیرپیش

F2L250V (250 V/2 A-0.5 mm×20 mm)فیوزها

RS-232Cپورتنحوهاتصال

 dBA 3±35(Sound pressure level)سطحصدایدستگاه

 dBA 3±70(Sound power level)سطحنویززمینه

 Alarm volume range))dBA 6/85-4/81محدودهسطحآلارمدستگاه

 مقدار اولیه  (1)  میزان افزایش مقادیر محدوده پارامتر 

Tidal Volume 

L))

05/0-5/2بزرگسال:

02/0-3/0اطفال:

005/0-15/0نوزاد:

*01/0بزرگسال:

*001/0اطفال:

 *001/0نوزاد:

(2)402/0بزرگسال:

(2)051/0اطفال:

 (2)009/0نوزاد:

Minute Volume 

1-50بزرگسال:

1-50اطفال:

 N/Aنوزاد:

1/0 
6بزرگسال:

4اطفال:
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(4)(MMV+PSV setting)

L/min

N/Aنوزاد:

Controlled pressure (PCV) 

O)2cmH) 
PCV+PEEP=2-100 1 

15بزرگسال:

8اطفال:

8نوزاد:

Support pressure (PCV) 

O)2cmH)
PSV+PEEP=0-100 1 

5بزرگسال:

5اطفال:

5نوزاد:

PEEP/CPAP

O)2cmH)
0-501 

(3)5بزرگسال:

(3)5اطفال:

(3)3نوزاد:

Limited pressure 

(in TCPL_NEO-INF) 

O)2(cmH

3-701 10

Continuous TCPL flow 

(L/min) 
2-401 8

Inspiratory Time 

(s)

(APRV)30-1/0 

ثانیه10/0–3

 (in assist/controlled 

modes). 

ثانیه20/0–30

 (Low time in APRV) 

ثانیه10/0–30

(High time in APRV)

0.01 * 

(3)1بزرگسال:

(3)6/0اطفال:

(3)5/0نوزاد:

I:E Ratio 5:1-1:5990.1:0.1 
زماندمونرخاولیهجةینتدر

شودتعیینمی

Respiratory rate 

(rpm) 

1-100بزرگسال:

1-150اطفالونوزاد:
1 

(3)12بزرگسال:

(3)25اطفال:

(3)30نوزاد:

Oxygen (concentration) (%) 21-1001* 50

Inspiratory Sensivity 

(Flow=L/min, 

O)2pressure= cmH 

2/0_ 15براساسفلو:

-20–-5/0فشار:براساس

1یا5/0یا1/0فلو:براساس

 5/0فشار:براساس

-1.5،فشار=3بزرگسال:فلو=

-1.5،فشار=3اطفال:فلو=

-1.5،فشار=1نوزاد:فلو=

Expiratory Sensivity 

(for modes with PSV) 
%25 %5فلویماکسیمم%80تا5%
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Programmable inspiratory 

pause (in VCV) (s) 
0-20.25 0

Manual inspiratory pause 

(s) 
N/A N/A)حداکثرمقدار(7

Manual expiratory pause 

(s) 
N/A N/A)حداکثرمقدار(20

Sigh (in VCV) 

1/2/3تعداد:

درهرساعت5/10/15/20نرخ:

1TV-1/0TVحجماضافهشده:

شود(اضافهمیTV)اینحجمبهعدد

N/A 

1تعداد:

درهرساعت5نرخ:

 %30حجماضافهشده:

)3/0 (VT   

غیرفعال

Inspiratory flow waveform 
Descending and constant 

ramp (rectangular) 
N/A Descending ramp

Leakage compensation in 

NIV(L/min)
 N/Aغیرقابلتنظیم

50بزرگسال:تا

30اطفال:تا

Leakage compensation for 

rest of the modes(L/min) 
 N/Aغیرقابلتنظیم

15بزرگسال:تا

15اطفال:تا

10نوزاد:تا

توانیدراقبلازتغییریکپارامترفشاردهیدمی[Ctrl]رویبعضیازمقادیراینستونبیانگرایناستکهاگردکمه*علامت (1

 رابرایمیزانافزایشمقادیرانتخابکنید.ترکوچکیاتربزرگاعداد

 توانندتغییرکنند.میIBWبرمبنایTVدرتنظیماتمربوطبهتعیینmL/Kgاینمقادیراولیهباتغییر (2

وجوددارندبراییافتنمقادیراولیههرمدPCVوVCVاندودرمدهاییکمرجعنشاندادهشدهعنوانبهاینمقادیر (3

 مراجعهنمایید.8تنفسیبهفصل

4) Minute Volumeفقطبرای MMV+PSVشود.تنظیمشدهودرسایرمدهادراثرتغییرسایرپارامترهاتعیینمی 

باشد.پذیرمیامکان EDP-TSدرصورتاضافهنمودنگروهسنینوزادبهدستگاه (5
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 پارامترهای قابل مانیتور   

تنظیماترویمانیتوردستگاهبهشرحزیراست:

 پارامترهایقابلمانیتور-30جدول

 تنظیمات آلارم  

 تنظیماتآلارم-31جدول

 میزان دقت  پارامتر 

Peak Pressure 10%±یاO2cmH2±

Plateau Pressure 10%±یاO2cmH2± 

Mean Pressure ±2cmH2O10±یا% 

Base Pressure ±2cmH2O10±یا% 

Expired Tidal Volume برایTVوبرای ±%10لیتربرابربامیلی05بزرگترازTV21لیتربرابربامیلی50کمتراز%+mL3

Minute Volume 10% ± 

Inspiratory Flow 10% ± 

Respiratory Rate  rpm  1 ±   

InspiratoryTime ±06/0ثانیه

ExpiratoryTime  ±06/0ثانیه

I:E Ratio NA 

concentration 2O ±3% 

 اولیه مقدار  میزان افزایش مقادیر محدوده  هشدار 

O)2Maximum Inspiratory Pressure (cmH 

)حداکثرفشاردمی(
 1(120مقدارتاازحداقل)یا10

40بزرگسال:

30اطفال:

 25نوزاد:

O)2Minimum Inspiratory Pressure (cmH 

)حداقلفشاردمی(
1 )یاکمترازحداکثرمقدار(1-99

5بزرگسال:

5اطفال:

2نوزاد:
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Maximum Tidal Volume(2) (L) 

 حداکثر حجمجاری

3تاTVبزرگسال:بیشترازحداقل

5/0تاTVاطفال:بیشترازحداقل

25/0تاTVنوزاد:بیشترازحداقل

(2)01/0بزرگسال:

(1)005/0اطفال:

(1)005/0نوزاد:

6/0بزرگسال:

075/0اطفال:

015/0نوزاد:

Tidal Volume(2) (L)Minimum

)حداقلحجمجاری(

TVتاحداکثر0بزرگسال:

TVتاحداکثر0اطفال:

TVتاحداکثر0نوزاد:

(2)01/0بزرگسال:

(1)001/0اطفال:

(1)001/0نوزاد:

15/0بزرگسال:

025/0اطفال:

005/0نوزاد:

Maximum minute Volume (expired)(4) 

(L/min) 

دردقیقه(حداکثرحجم)

تاMVبزرگسال:بیشترازحداقل

55

55تاTVاطفال:بیشترازحداقل

55تاTVنوزاد:بیشترازحداقل

براساسمقدارمحدودهآلارمیکی

01/0،05/0،1/0،5/0ازمقادیر

در9)23/7بزرگسال:

MMV+PSV)

در6)91/1اطفال:

MMV+PSV)

4/0نوزاد:

minimum minute Volume (expired)(4) 

(L/min) 

)حداقلحجمدردقیقه(
MVتاحداکثر0بزرگسال:

MVتاحداکثر0اطفال:

MVتاحداکثر0نوزاد:

براساسمقدارمحدودهآلارمیکی

01/0،05/0،1/0،5/0ازمقادیر

در5/4)41/2بزرگسال:

MMV+PSV)

در3)63/0اطفال:

MMV+PSV)

13/0نوزاد:

Oxygen (concentration) (%) 

)غلظتاکسیژن(

110-25حدبالا:

95-19حدپایین:
1

60:حدبالا

40حدپایین:

Inadequate oxygen (%))یاکمتر)غیرقابلتنظیم(18)اکسیژنناکافیN/AN/A

Disconnection)قطعی(N/A)غیرقابلتنظیم(N/AN/A

Leakage out of range (L/min) نشتیخارجاز(

محدوده(
N/A)غیرقابلتنظیم(N/A

(3)50بزرگسال:

(3)30اطفال:

10نوزاد:

Apnea (s) )60515-5)آپنه

O)2High PEEP (CmH1-501:20بزرگسال/اطفال/نوزاد

Maximum Respiratory Rate (rpm) حداکثر(

نرختنفس(
3-1601

30:بزرگسال/اطفال

40نوزاد:

Continuous High Pressure 

)فشاربالایپیوسته(
تنظیمشدهباشد،هشداربهPEEPبالاترازمقدارO2cmH5ثانیه15رصورتیکهفشاردرطید

.تنظیماست(آید)اینهشدارغیرقابلصدادرمی

External Power Failure

 )قطعبرق(

منبععنوانبهخودکارازباتریداخلیصورتبهباشدوباقطعبرقشهر،ونتیلاتورغیرقابلتنظیممی

کندیمالکتریکیاستفاده
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 هامجموعه اطلاعات برای کنترل و ردیابی داده 

 هامجموعهاطلاعاتبرایکنترلوردیابیداده-32جدول

Dead Battery 

)باتریمرده(
شودکهغیربدونشارژبودنباترییاکمبودنشارژباتری.یکمدتنفسیثانویهجایگزینمیدرصورت

قابلتنظیماست.

Inop.Vent 
شودکهغیرقابلتنظیموقتیعملکردونتیلاتوردچارنقصشودیکمدتنفسیثانویهجایگزینمی

باشد.می

Fan Failure 

 )نقصدمنده(

ریغشودکههایآلارمایجادمیکند،سیگنالخودکاردرصورتیکهفنونتیلاتوربیشترازتوانتعریفی

شود(هاایجادمیباشد)دراثرافزایشمقاومتدرمحلچرخشتیغهتنظیممیقابل

100بیشازیهاحجمباشدوبرایلیترمی005/0لیترمیزانافزایشمیلی100تا30باشد،بینلیترمی001/0میزانافزایشتریلیلیم30تا1بین (1

 باشد.لیترمی01/0میزانافزایشتریلیلیم

 باشد.(میTbased V-IBWآلبدن)محاسبهشدهبراساسوزنایدهTVبرابرTV5/1درتمامیمدهایتنفسیحداکثر، (2

صورتنشتیخارجازمحدودهازنرخحجمیباشدودرغیراینتنفسمییرتهاجمیغبزرگسالواطفالبیانشدهمربوطبهنوعردهسنیمقادیریکهبرای (3

 مقدارمشترکیدارد.یرتهاجمیغنوزاداننشتیخارجازمحدودهچهتنفستهاجمیباشدوچهردهسنیشود.البتهدرموردشروعمیL/min15بالاتراز

.باشدپذیرمیامکانEDP-TSنوزاددرصورتاضافهنمودنگروهسنینوزادبهدستگاهردهسنیشرایطمربوطبه (4

 گیری دقت اندازه متغیرهای درگیر گیری اندازهروش  پارامتر

Pressure(فشار)اختلاففشاریهامبدل
ترسیممنحنیکنترل،فشارحمایتیو

فشار
 مترآبسانتی±2

Controlled flow

)فلویکنترلی(

بااستفادهازمقاومتپنوماتیکیایجاد

فشاردویریگاندازهشدهدرمسیرفلوو

سراینمقاومتپنوماتیکیتوسط

اختلاففشاریهامبدل

فلویپیوستهواستفادهازفلوجهتکنترل

حجم
±10%

Monitored Flow 

)فلویقابلمشاهده(

وریمتغبااستفادهازمقاومتپنوماتیکی

اختلاففشاردوسراینیریگاندازه

یهامبدلمقاومتپنوماتیکیتوسط

اختلاففشار

در همچنین و فلو روند ثبت و ترسیم

محاسبهحجمبازدمی
±10%

Volume 

)حجم(

گیریشدهمحاسبهفلوهایاندازهیازرو

شود.می
%10±کنترل،ثبتروندوترسیممنحنیحجم

Time 

)زمان(
کریستالکوارتز

بر تنفس تعداد بازدمی، زمان دمی، زمان

،ساعتداخلیونتیلاتورI:Eدقیقه،نسبت

ثانیه±0/06 

rpm ±1 
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نتشاراتالکترومغناطیسی-33جدول  ا

 

 ایمنیالکترومغناطیسی-34جدول

2Concentration of O

)غلظتاکسیژن(
یحجم%3±غلظتاکسیژنگالوانیکیسلول

 تست تشعشعات الکترومغناطیسی  سازگاری  محیط الکترومغناطیسی 

برایعملیاتهایEDP-TSونتیلاتورمدل

استفادهمینماید.درRFداخلیازانرژی

بسیارپایینمیRFنتیجه،میزانتشعشعات

باشدوامکانایجادتداخلدردستگاههای

الکترونیکیمجاوربسیارکممیباشد.





1گروه





RF CISPR 11تشعشعات



درساختمانهایEDP-TSونتیلاتورمدل

مختلفبجزمکانهایمسکونییاساختمان

هاییکهمستقیمابهولتاژپایینبرقمتصل

هستند،قابلاستفادهمیباشد.

RF CISPR 11تشعشاتAکلاس

 Aکلاس
تشعشعاتهارمونیک

IEC 61000-3-2



مطابقمشخصاتفنی

تشعشعاتحاصلازنوسانات/قطعیولتاژ

IEC 61000-3-3

 سطح سازگاری  محیط الکترومغناطیسی 
 سطح تست 

 IEC 60601-1-2 
 تست ایمنی 

یاستیبایمکفزمین چوب،سیمان

کف که صورتی در باشد. سرامیکی

باشد، مصنوعی مواد جنس از زمین

باشد.%30حداقلستیبایمرطوبت

 𝑘𝑉 6±اتصال:

8𝑘𝑉± هوا:

 𝑘𝑉 6±اتصال:

𝑘𝑉 8± هوا:

تخلیهالکتریکی

IEC 610000-4-4

برقتیفیک معادلستیبایمشبکه

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک ای

بیمارستانیباشد.

𝑘𝑉 2±.خطوطبرق

±1 𝑘𝑉برقبرایخطوط

ورودی/خروجی.



𝑘𝑉 2±.خطوطبرق

±1 𝑘𝑉برقبرایخطوط

ورودی/خروجی.





الکتریکییدرپیپگذرسریع

IEC 61000-4-4
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برقتیفیک معادلستیبایمشبکه

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک ای

بیمارستانیباشد.

اختلافاتمد:

±1 𝑘𝑉 

مداشتراکی:

±2 𝑘𝑉 

اختلافاتمد:

±1 𝑘𝑉 

مداشتراکی:

±2 𝑘𝑉 

 

امواجشوک

IEC 61000-4-5

برقتیفیک معادلستیبایمشبکه

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک ای

بیمارستانیباشد.درصورتنیازکاربر

برق بودن قطع زمان در تعمیرات به

،میبایستEDP-TSونتیلاتورمدل

سیستمبهیکمنبعبرقپایداریاباتری

متصلگردد.

< 5% UT (low > 95% 

of UT) for 0.5 

cycles.



40% UT (low of 60% 

of UT) for 5 cycles.



70% UT (low of 30% 

of UT) for 25 cycles.



< 5% UT (low > 95% 

of UT) for 5 s.

< 5% UT (low > 95% of 

UT) for 0.5 cycles.



40% UT (low of 60% of 

UT) for 5 cycles.



70% UT (low of 30% of 

UT) for 25 cycles.



< 5% UT (low > 95% of 

UT) for 5 s.

نوساناتافتولتاژ،وقفههایکوتاهو

ولتاژدرخطوطورودیبرق

IEC 61000-4-11

تغذیه منبع مشخصات

 ستیبایمالکترومغناطیسی معادل

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک ای

بیمارستانیباشد.



3 A/m.





3 A/m.





منبعتغذیهمغناطیسیمتناوب

IEC 61000-4-8

➢ UT  ولتاژ شبکهAC است.  شیقبل از اعمال سطح آزما 
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 ایمنیالکترومغناطیسی-35جدول

 سطح سازگاری  محیط الکترومغناطیسی 
 سطح تست 

IEC 60601 
 تست ایمنی 

ارتباطی وسایل یاRFاز موبایل فاصلهحملقابل، در

 فاصله برای شده محاسبه حد از یجداسازکمتر

 مدل ونتیلاتور دستگاه از EDP-TSپیشنهادی

استفادهننمایید.



پیشنهادییجداسازفاصله

 

𝑑 = 0.35√𝑃 

 

 

 

𝑑 = 1.2√𝑃 

10 Vrms 







10 Vrms

3 Vrms

150 kHz – 80 Mhz outside 

bands(1).



10 Vrms

150 kHz – 80 MHz within 

the ISM(1) bands.

RFهدایتشده

IEC 61000-4-6

𝑑 = 1.2√𝑃 

MHz - 800 MHz 80برای

𝑑 = 2.3√𝑃 

for 800 MHz - 2,5 GHz برای



10 V/m



10 V/m

80 MHz - 2,5 GHz

RFمنتشرشده

IEC 61000-4-3

سازنده، کمپانی توضیحات توانPisطبق حداکثر

وفاصلهپیشنهادیبرحسب (w)خروجیفرستندهوات

مترمیباشد.قدرتمیدانامواجمنتشرشدهازفرستنده

هایثابتکهتوسطتستهایالکترومغناطیسمحلی

تعیینشدهاند،میبایستکمترازسطحسازگاریبرای

هرمحدودهفرکانسیباشد.

تداخلدرعملکردونتیلاتوردرصورتمجاورتباوسایلی

رخخواهدداد:باشندیمکهدارایعلامتزیر
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ارتباطیقابلحملنظیرتلفنفاصلهجداسازیپیشنهادیبیندستگاهونتیلاتورووسایل-36جدول

 همراه

مجدودهفرکانسیبالاتریرااعمالنمایید.MHz 800وMHz 80برایطولموجهای ➢

 .باشدیم،اشیاوافرادهاسازهازجذبوبازتابازمتأثراینمطلبممکناستدرتمامیشرایطصدقنکند.تشعشعاتالکترومغناطیسی ➢

MHz،13.553 MHz 6.795وMHz،6.765 MHz 80وkHz 150)صنعتی،علمیوپزشکی(میبایستبینISMباندهای (1

باشند.MHz 40.70وMHz،40.66 MHz 27.283وMHz،26.957 MHz 13.567و

GHz 2.5وMHz 80میباشدودرمحدودهفرکانسبینMHz 80وkHz 150بینISMسطوحسازگاریباندهایفرکانسی (2

بگونهایطراحیشدهشدهاستکهامکانتداخلدرعملکرددستگاهونتیلاتوردراثرمجاورتبادستگاههایارتباطیقابلحملدرنزدیکی

فرستندههایبراپیشنهادییمحاسبهفاصلهجداسازیبهفرمولمورداستفادهبرا3/10یفاکتوراضافکی،لیدلنیبههمبیمار،کاهشیابد.

 محدودهفرکانساضافهشدهاست.نیدرا

قدرتمیدانهایالکترومغناطیسیمنتشرشدهازفرستندههایثابتمانندایستگاههایرادیویی)تلفنهمراهیابیسیم(ورادیوهایقابل (3

وپخشکنندههایتلوزیونی،ازلحاظتئوری،قابلپیشبینیباصحتبالانمیباشند.برایاندازهFMوAMحملزمینی،رادیوآماتور،

گیریمحیطالکترومغناطیسیمنتشرشدهتوسطفرستندههایثابتدریکمحلمعین،تسترادریکمکانتعیینشدهانجامدهید.در

تعیینشدهRFازمحدودهسازگاریEDP-TSشدهدردستگاهونتیلاتورمدلصورتیکهاندازهگیریهایقدرتمیدانمغناطیسیایجاد

لحاظعملکردطبیعیموردبررسیقراربگیرد.درصورتمشاهدهعملکردغیرطبیعی،اقداماتضرورینظیرفراتربرود،دستگاهمیبایستاز

 تغییرجهتیامکاندستگاهموردنیازاست.

کمترباشد.V/m 10ازMHz 80وkHz 150درمحدودهفرکانسبینستیبایمایجادشدهیسیالکترومغناطقدرتمیدان (4

فاصلهجداسازیطبقفرکانسارسالیازفرستندهبرحسبمتر

حداکثر توان خروجی  

 فرستنده )وات(

800 MHz 2,5 

GHz 

 

 

𝑑 = 1.2√𝑃 

80 MHz - 800 

MHz 

 

 

𝑑 = 1.2√𝑃 

150 kHz – 80 

MHz 

در محدوده باندهای  

ISM 

𝑑 = 1.2√𝑃 

150 kHz – 80 

MHz 

خارج از محدوده باند  

 ISMهای 

𝑑 = 0.35√𝑃 

23/012/012/004/001/0

73/038/038/011/01/0

3/22/12/135/01

3/78/38/31/110

2312125/3100
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کهباشدیمدرجدولبالاذکرنشدهاست،فاصلهجداسازیپیشنهادیبرحسبمترهاآنکهحداکثرتوانخروجیییهافرستندهبرای

کهحداکثرقدرتخروجیفرستندهاست،مطابق(P)بابکاربردنمعادلهفرکانسارسالیازفرستندهمحاسبهمیگرددوواحدتوان

میباشد.(W)توضیحاتسازندهبرحسبوات

 ،فاصلهجداسازیرابیشترازمحدودهفرکانسقراردهید.MHz 800وMHz 80برایطولموجهای ➢

،MHz 6.795وMHz،6.765 MHz 80وkHz 150)صنعتی،علمیوپزشکی(میبایستبینISMباندهای ➢

13.553 MHz13.567و MHz،26.957 MHz27.283و MHz،40.66 MHz40.70و MHz.باشند 

اضاف ➢ باندفرستندههایبراپیشنهادییمحاسبهفاصلهجداسازیبرامورداستفادهبهفرمول3/10یفاکتور کهISMی

 2.5وMHz 80عملکرددارندافزودهشدهاستودرمحدودهفرکانسبینMHz 80وkHz 150درمحدودهبین

GHzبگونهایطراحیشدهشدهاستکهامکانتداخلدرعملکرددستگاهونتیلاتوردراثرمجاورتبادستگاههایارتباطی

 قابلحملدرنزدیکیبیمار،کاهشیابد.

،اشیاوهاسازهازجذبوبازتابازمتأثراینمطلبممکناستدرتمامیشرایطصدقنکند.تشعشعاتالکترومغناطیسی ➢

.باشدیمافراد



 



 

 



















 

 























 فصل شانزدهم  
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 عملیاتی تصدیق  16

توسطکاربرستیبایمکهباشدیمعملکردصحیحدستگاهونتیلاتوردییتأجهتییهاتستاینبخششامل

گرددیموتوصیهباشدیممراحلمقدماتیدراستفادهازدستگاهتهویهمکانیکیهاتستاجراگردد.اجرایاین

کهپیشازاتصالبیماربهدستگاهونتیلاتورانجامگردد.

   موردنیازلوازم   

:باشدیمشدهاستضروریذکرکهدرزیرییهاتستاجرایمنظوربهلوازمپیشرو

)بزرگسال(،ADLبیمار،برایگروهسنیستتنفسیبههمراهEDP-TSدستگاهتهویهمکانیکیمدل •

PEDاطفال(یا(NEO-INF.)نوزادی( 

 سنیبیمار(.ردهباتستلانگ)مناسب •

 کنندهگازیاکسیژن.آنالیز •

کرنومتر. •

   دستگاه ونتیلاتور یسازآماده 

 همانندکابلبرق،شیلنگهواواکسیژنرابهمنبعیمناسبمتصلنمایید. •

 نمایید.دییتأوجودگازاکسیژنرا •

 سنیبیمارراتعییننمایید.ردهدستگاهونتیلاتورراروشنکردهو •

 مسیرتنفسیبیماررامطابقبافصلمربوطبهکالیبراسیوناولیه،شروعنمایید.یهاشلنگکالیبراسیون •

 راانتخابنمایید.VCVصفحه،مدعملکردیظاهرشدنپساز •

 .گرددیمآغازفرضشیپیپارامترهاتهویهمکانیکیباپذیرش •
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 انجامدهد.،تهویهرافرضشیپیپارامترهابهمدتحداقلدودقیقه،مطابقباستیبایمونتیلاتور •

 رادارد.هاتستونتیلاتورقابلیتاجرای •

(انتقالEmergencyدهیاضطراری)اگرچناچهقبلازکالیبراسیوناولیه،دستگاهبهحالتتنفس

 ،بهصفحهشروعکالیبراسیونواردشوید.EscوسپسModeیافت،بافشردنکلید

 تصدیق عملکردی  

گرددیمباترتیبپیشنهادیانجامهاتستایناست.شدهدادهشینما37تصدیقعملکرددرجدولیهاتست

،پسازاتمامتستبهحالتاولیههاآلارمونتیلاتوریادرمحدودهیپارامترهاوتغییراتایجادشدهدرمقادیر

.گرددیبازمخود

EDP-TSهایتصدیقعملکرددستگاهونتیلاتورتست-37جدول

 تست عملکرد  تصدیق

مقدارحاصلشدهازعملکردپیشین

توسطآمدهدستبهبامقدارستیبایم

دستگاهونتیلاتورمطابقتداشتهباشد.

تعدادتنفسدریکدقیقرابااستفادهاز

.کندیمکرنومترنظارت

 

Frequency 

 

 

مقدار±10%ستیبایممقدارنظارتشده

تنظیمشدهباشد.

تنظیمشدهبامقدارTVاختلافمقدار

تحتنظارترابرایتنظیممقدارازپیش

.اینتستراآوردیمبهدستتعیینشده

 

)TTidal volume (V 



 

 286 از 258 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:


mL50وپایینmL50بالایTVبرای

تکرارکنید.

mL20بالایTVبرایدرحالتنوزادی

تکرارکنید.mL20وپایین



 

اطمینانازپایداربودنخطفشارپایه

حاصلنمایید.

مقدارازپیشتعیینشدهراحفظ

.دینمایم
PEEP 

دممیبایستایجادشود.
ایجاددم،بررویتستلانگمنظوربه

فشاراعمالنمایید.
Sensitivity 

تنفسخودبخودینبایدمشاهدهشود

)حداقلپنجتنفساجباریمیبایست

صورتپذیرد(

لیتربردقیقه5/0حساسیترابرروی

(L/min).تنظیمنمایید

درحالتنوزادیحساسیترابرروی

L/min2/0 .تنظیمنمایید

Sensitivity 

تنفسخودکارنبایدمشاهدهشود)حداقل

صورتستیبایمپنجتنفساجباری

پذیرد(

آبمتریسانت-5/0یروحساسیترابر

تنظیمنمایید.

درحالتنوزادیحساسیترابرروی

L/min2/0 .تنظیمنمایید

Sensitivity 

ونتیلاتورمیبایستیکتنفساجباریرا

شروعکند.
 Manual inspirationرافشاردهید.[Manual Insp]دکمه

درنمودارجریانمیبایستتغییردر

شکلموججریانظاهرگردد.
 Flow waveform.دهدیمشکلموججریانراتغییر
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وآلارمسیگنالمرتبطابدییم،محدودهآلارمحداکثرفشاردمیافزایشTVدرزماناجرایتست

تنظیمشدهبهTV.دراینصورتتنظیممحدودهحداقلفشاردمیضروریمیباشدوگرددیمباآنفعال

ارسالیرامحدودکردهوتستاجرانمیTVدرستیمنتقلمیشود.درغیراینصورت،اینآلارممقدار

گردد.

 هاآلارمتصدیق  

باترتیبپیشنهادیانجامهاتستاست.اینشدهدادهشینما38درجدولهاآلارمتصدیقعملکردیهاتست

،پسازاتمامتستبههاآلارمونتیلاتوریادرمحدودهیپارامترهاوتغییراتایجادشدهدرمقادیرگرددیم

.گرددیبازمحالتاولیهخود

 هایونتیلاتورتصدیقعملکردآلارم-38جدول

و%45مقدارمشاهدهشدهمیبایستبین

باشد.55%

ازغلظتاکسیژننظارتشدهراباغلظت

.دینمایمپیشتعیینشدهمقایسه
Oxygen 

10غلضتاکسیژنمیبایستپساز

برسد.%95تنفسبهحداقل

تغییر%100اکسیژنراتامقدارغلظت

.دهدیم
Oxygen 

 تست عملکرد  تصدیق

ثانیهپسازتشخیص5آلارممربوطه

.شودیمظاهرجداشدن

تستلانگراازمسیرتنفسیبیمارجدا

نمایید.

 

Disconnection 



 

 286 از 260 صفحه



Ventilator User Manual  

( EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo) 

 راهنمای کاربری ونتیلاتور مدل 

  (EDP-TS, EDP-TS ADV, EDP-TS Neo)   

WPM2-13کد سند:




بهستیبایمAuditoryآلارمسیگنال

ثانیهمتوقفشود.30مدت

درزمانفعالبودنآلارم

Disconnectionدکمه،Pauseآلارم

Auditory.رابفشارید

 

Auditory alarm signal pause 

فشارحداکثریمیبایستفوراظاهرشودو

فشارنبایدازحدتنظیمشدهPeakمقدار

آلارمتجاوزکند.

ازمقداربالاترآبمتریسانت5حدآلارمرا

فشارکنونیتنظیمنمایید.سپسدرحین

فازدمتستلانگرابفشارید.

 

Maximum pressure 

 

ثانیه،آلارمسیگنالمربوطه10پساز

 .گرددیمظاهر

حداکثریراپایینترازمقدارTVحدآلارم

TV.واقعیقرائتشدهقراردهید

 

TMaximum V 

 

ثانیه،آلارمسیگنالمربوطه10پساز

.گرددیمظاهر

ازبالاترلیترمیلی20حداقلیTVحدآلارم

مقدارکنونیتنظیمنمایید.

 

TMinimum V 

 

،حداکثرrmp20ثانیهپسازافزایش30

.گرددیمنرخآلارمسیگنالظاهر

تنظیمنمایید.rmp20حداینآلارمراتا

تستلانگدرریتآزادکردنبافشردنو

باردردقیقه،تنفس20ازتربزرگ

نمایید.یسازهیشبرایخودخودبه

 

 

Maximum rate 
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ثانیهپسازگذشتتنفسخودبخودی،15

ظاهرمیگرددوApneaآلارمسیگنال

بهمدPSVمدونتیلاتورمیبایستاز

پشتیبانتغییریابد.

بدونتغییردرمنوپشتیبانونتیلاتور،مد

PSVراانتخابنمایید.تستلانگرافقط

فشاریخودخودبهیکباربرایایجادتنفس

رایخودخودبهدهید.سپسایجادتنفس

متوقفنمایید.

 

 

Apnea 

 



.گرددیمظاهرفوراًآلارمسیگنالمربوطه



کابلبرق.جداشدن

 

Electric power failure. 

 

ثانیهپسازشروعتهویهمکانیکیو10

افزایشتجاوزازمحدودهآلارم،آلارم

.گرددیمسیگنالمربوطهظاهر

راانتخابنماییدوبا MMV+PSVمد

،تهویهمکانیکیرافرضشیپیپارامترها

حداکثریراتاMVشروعنمایید.حدآلارم

تنظیمنمایید.با(L/minلیتربردقیقه)4

فشردنمتناوبتستلانگ،محدودهآلارم

.کندیمازمقدارتعیینشدهتجاوز

 

 

MMaximum V 

 سنی بزرگسال و کودک   ردةبرای 

ثانیهپسازشروعتهویهمکانیکیبیمار10

زیرمحدودهتعیینشده،آلارممربوطهظاهر

.گرددیم

درزمانتهویهمکانیکیبیماربامد

MMV +PSVحدآلارم،MV راحداقل

تنظیمنمایید.(L/minلیتربردقیقه)8تا

یطوربهفشارمتناوببررویتستلانگرا

ازحدتعیینشدهنرود،اعمالفراترکه

نمایید.

 

 

MMinimum V 
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 تصدیق عملیاتی   

اند.تصدیقعملیاتیقبلیشرحدادهشدهیهابخش،درباشندیمکهنیازمنددخیلبودنکاربرییهاتست

Operative Verificationزمان در ونتیلاتور دستگاه توسط که است خودکار کنترلی عملکرد یک

اندازیوهابهفصلراهگردد.برایکسباطلاعاتبیشتردربارهاینمجموعهتستکالیبراسیوناولیهاجرامی

اولیهمراجعهنمایید.نکالیبراسیو





 

 































 

 









 فصل هفدهم
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 یابیب یع 17

 کالیبراسیون اولیه  

ولیه-39جدول  کالیبراسیونا

 حادثه دلایل احتمالی  عملکرد پیشنهادی 

یکپارچگیاتصالمسیرتنفسیبیمارازجمله

 و جانبی هالنگیشلوازم گردد. بررسی

 دهیدبیآسقطعات وجود، صورت در را

تعویضنمایید.وضعیتکلیمجموعهبازدمی

ولو دیافراگم بررسیبازدمیبخصوص را

نمایید.

خرابی بیمار. تنفسی مسیر اتصال در نقص

عناصربکاررفتهدرمدارتنفسیبیمار.
(L/minلیتربردقیقه)10نشتیکمتراز

کانکتور اتصالYاتصال نمایید. بررسی را

P1وP2رابررسینمایید.ازوجودسنسور

اکسیژناطمینانحاصلفرمایید.یکپارچگی

لوازم جمله از بیمار تنفسی مسیر اتصال

اطمینانرابررسینمایید.هالنگیشجانبیو

 دهیدبیآسقطعات وجود، صورت در را

تعویضنمایید.

شکلانتهاییبدونانسدادکافی.Yکانکتور

بازدمی پنوماتوگراف را(P1 P2)شیلنگ

نقص اکسیژن. سنسور نبودن نمایید. جدا

در خرابی بیمار. تنفسی مدار در اتصالی

عناصربکاررفتهدرمدارتنفسیبیمار.

(L/minلیتربردقیقه)10ازتربزرگنشتی
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کانکتور روی نمایید.Yدرپوش بررسی را

تاتصالا P1  P2و نمایید. بررسی را

را داخلی غشا در پنوماتوگراف یکپارچگی

مجدداًبررسینمایید.نقصرابرطرفکردهو

کالیبراسیونراانجامدهید.

پنوماتوگراف های شیلنگ ضعیف اتصال

(P1P2)داخلی غشا به آسیب .

.Yپنوماتوگراف.انسدادنسبیکانکتور

 

ورودییشدگشلخرابیمجموعهبازدمییا

هوا

اطمینانحاصلنماییدکهمنبعگازاکسیژن

سنسورغلظتو وضعیت باشد. کافی آن

اکسیژنرابررسینمایید.

گازی حضور یا سنسور عمر طول اتمام

درورودیاکسیژن.رمرتبطیغ

 

ردشدنکالیبراسیونسنسوراکسیژن

صورت در نمایید. بررسی را سنسور اتصال

به مربوط نقص این سنسور، صحیح اتصال

سنسور عمر طول نیازمندباشدیماتمام و

تعویضاست.

الکتریکیازسنسوریهاگنالیسعدمدریافت

توسطمیکروپروسسور.
 عدمشناختهشدنسنسوراکسیژن

را مربوطه های آلارم به مربوط جدول

نمایید.مشاهده

فشارپایینهوایااکسیژنیاهردوگاز.قطعی

برق.
 آلارمدرحینکالیبراسیونوجودآمدنبه
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   Inop. Ventآلارم  

 Inop.Ventآلارم-40جدول

   آلارم های اولویت بالا 

 آلارمهایاولویتبالا-41جدول

 
دهی.درصورتتشخیصعملکردغیرنرمالونتیلاتور،دستگاهراموقتاًقطعنمودهوحالتتنفسنمایداستکهعملکردمدارالکتریکیرانظارتمیسیستمی

نماید.(رافعالمیEmergency Ventilationاضطراری)

 آلارم دلایل احتمالی  عملکرد پیشنهادی 

عملکردمیکروپروسسورنقصدرباخدماتفنیمجازتماسحاصلفرمایید.



Inop. Vent



 آلارم دلایل احتمالی  عملکرد پیشنهادی 

ازپسهیثان30یاضطراردهیتنفسگرا

زمانروشنشدندستگاهشروعشدو

دکمهراشروعنکرد،هیاولونیبراسیکال

ModeوسپسEscرافشاردادهتا

شوید.Circuit Testمجدداًواردصفحه

سپسکالیبراسیوناولیهدستگاهمجدداًآغاز

صورتیکهشرایطفوقتکرارونمایید.،





.Watchdogفعالشدنعملیات





Emergency Ventilation 
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WPM2-13کد سند:


درحینتهویهWatchdogعملیات

بیمارشروعگردید،ونتیلاتورراباسیستم

تهویهدیگریجایگزیننماییدوباخدمات

فنیمجازتماسحاصلفرمایید.

ازنبودنانسداددرمسیرتنفسیبیماراز

،اطمینانحاصلبازدمیجملهمجموعه

نمایید.درصورتوجود،انسدادرابرطرف

نمایید.درغیراینصورت،فشارسنسوررا

 [Ctrl]). تنظیمنماییدمجدداًرویصفر

+ [Ctrl])،اگرشرایطمذکورادامهیافت

ونتیلاتورراباسیستمتهویهدیگری

جایگزیننماییدوباخدماتفنیمجاز

تماسحاصلفرمایید

 Continuous high pressureبیمار.بازدمیانسداددرمسیرومجموعه

بیماررامعاینهنمایید.محدودهآلارمتنظیم

شدهرابررسینمایید.درصورتپایین

،آنراتغییردهید.درصورتوجود،بودن

انسداددرمسیرتنفسیبیماررابررسی

نمایید.

تغییردرمکانیسمتنفسبیمار.انسداددر

مسیرتنفسیبیمار.آلارمحدپایین.



High pressure 



دلایلعنوانبهتماممواردذکرشده

احتمالی،بررسینمایید.

انسداددرپنلگاز.یهاقفلشدنبسته

گاز.رگولاتوربستهنیتأممنبعیهالنگیش



Low air and oxygen pressure 
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یااتمامطولعمرتیوباکسیژن.نداشتن

 عملکرددرکمپرسورهوا.

،ونتیلاتور،لوازمهانگیلیشمحلاتصالبین

جانبیومسیرتنفسیبیماررابررسی

نمایید.وضعیتقرارگیریعناصربکاررفته

رابررسینمایید.یگذارلولهدر

اتصالاتشیلنگمسیرتنفسیجداشدن

بیماریاقطعشدنعناصردخیلدر

.یگذارلوله



Disconnection 





بیماررامعاینهنمایید.محدودهآلارمتنظیم

شدهرابررسینمایید.درصورتبالابودن

آنراتغییردهید.درصورتوجود،نشتی

درمسیرتنفسیبیماررابررسینمایید.

تغییردرمکانیسمتنفسیبیمار.نشتیدر

مسیرتنفسیبیمار.آلارمحدبالا.





Low pressure 







توصیهپیشنهادیدرموردقبلیرابررسی

نمایید.

برایگازبا دلایلاحتمالیدرموردقبل

فشارپایین.
Low oxygen (or air) pressure 

اطمینانحاصلنماییدکهمنبعاکسیژن

.پسازشناساییودینمایمنیتأمگازکافی

مشکل،سنسوراکسیژنراکردنبرطرف

کالیبرهنمایید.مجدداً

خالییا.سنسوراکسیژننامناسبمنبعگاز

قطعشدهاست.

 

Oxygen concentration less 

than 18% 
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   اولویت متوسط یها آلارم 

 آلارمهایاولویتمتوسط-42جدول

کابلبرقرابهیکشبکهمناسبمتصل

نمایید.باتریدرصورتشارژنشدن

تعویضگردد.دراینصورت،ستیبایم

ونتیلاتورراباسیستمتهویهدیگری

جایگزیننماییدوباخدماتفنیمجاز

تماسحاصلفرمایید

باتریداخلی.مدتیطولانعملکرد



Low battery 





آداپتورسنسوررابمنظوراطمیناناز

عملکردبهینهآنبررسینمایید)بدون

آلودگی(.حالاتمختلفمحدودهآلارمو

مکانیسمتنفسیبیماررابررسینمایید.

تنظیمنادرستمحدودهآلارم.وضعیت

تغییراتدرنامناسبآداپتورسنسور.

مکانیسمتنفسیبیمار.



Maximum and minimum 

2ETCO 

 آلارم دلایل احتمالی  عملکرد پیشنهادی 

نمایید. بررسی را آلارم صورتمحدوده در

صحیحبودن،تغییراتمکانیسمتنفسیبیمار

محدوده نیاز، صورت در نمایید. بررسی را

آلارمجدیدیراتنظیمنمایید.

در تغییر آلارم. محدوده نادرست تنظیمات

مکانیسمتنفس.

 

High minute volume 



عملکردپیشنهادیدرموردپیشینرادنبال

کنید.
.باشدیمدلایلاحتمالیمشابهموردپیشین

 

Low minute volume 
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محدودهآلارمتنظیمشدهرابررسینمایید.

در جدید حالات مشاهده برای همچنین

مکانیسمتنفس،بیماررابررسینمایید.

تغییردرمکانیسمتنفسبیمار.محدودهآلارم

بسیارپایین.
High tidal volume 

نشتیمدار شناسایی برای را بیمار تنفسی

بررسینمایید.محدودهآلارمازپیشتعیین

شدهرابررسینمایید.همچنینبرایمشاهده

را بیمار تنفس، مکانیسم در جدید حالات

بررسینمایید.

تغییردر بیمار. تنفسی مدار احتمالی نشت

مکانیسمتنفسیبیمار.محدودهآلارمبسیار

بالا.

Low tidal volume 

راوزهایفکابلمنبعبرقویکپارچگیاتصال

بررسینمایید.

قطعشدنکابلبرقازمنبعالکتریکی.فیوز

سوخته.

 

Power loss 

 

نمایید. بررسی را اکسیژن تامین منبع

در موجود گاز که نمایید حاصل اطمینان

صورت در باشد. فشرده هوای هوا، ورودی

صحیحبودنمنبعاکسیژن،سنسوراکسیژن

رابمنظوربررسیخالیشدنمنبعآنمجددا

کالیبرهنمایید.درغیراینصورتسنسوررا

تعویضکنید.

اکسیژن.حضورگازاکسیژندریناکافنیتأم

ورودیهوایفشرده.اتمامطولعمرسنسور.
2High/low concentration of O 
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مقدارتنفستنظیمشدهرابررسینماییدو

نمایید. تصحیح را آن نیاز صورت در

تنفسیبیماررابررسینمایید.ازیهاتلاش

نبودننشتیدرمداراتتنفسیبیمارورابط

اطمینانحاصلنمایید.آن

تنفس تشخیصیخودخودبهتوقف بیمار.

داردر ادامه نشتی بالا. بسیار میزانتنفس

.CPAP (NEO-INF)شکلموج

 

 

Apnea condition 

 

 

 

و جانبی تنفسییهالنگیشلوازم مسیر

اتصالات یا ترک شناسایی برای را بیمار

معیوب،بررسینمایید.

وجودنشتیدرمداراتتنفسیبیمار.
Leakage is not 

compensable 

انسداد سبب که آلودگی یا شیئ نبودن از

حاصل اطمینان شود می دمنده حرکت

نمایید.

انسداددردمندهدستگاه.

 

Fan failure 

 

وضعیتمحدودهآلارمفشاررابازبینینمایید.

را بیمار درمنظوربهکنونی تغییر شناسایی

مکانیسمتنفسی،بررسینمایید.

تنظیم بیمار. تنفس مکانیسم در تغییر

نادرستمحدودهفشارآلارم.
Volume target not reached 
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   آلارم های اولویت پایین 

 آلارمهایاولویتپایین-43جدول

 آلارم دلایل احتمالی  عملکرد پیشنهادی 

محدودهآلارمرابررسیودرصورتنیازآن

رااصلاحنمایید.درصورتوجودنشتی

،تریگرشدنخودکاربانرخبالاتوجهقابل

باتنظیمشدنمحدودهآلارمزمانهم

.دراینصورت،نقاطردیپذیمصورت

احتمالینشتیراشناساییوتعمیرنمایید.

محدودهآلارمپایین.نشتیدرمسیرتنفسی

بیمار.

 

High rate 

 

 

محدودهآلارمرابازبینینماییدونقاط

احتمالینشتیراشناسایینمایید.در

رابازدمینهایت،وضعیتدیافراگمولو

بررسینمایید.درصورتنیازآنرابایک

ولومعتبرتعویضنمایید.

تنظیمنادرستمحدودهآلارم.نشتی.نقص

.بازدمیدردیافراگمولو

 

PEEP loss 

 

جریانبرایسازگاربودنباPeakاگر

مجدداًنبولیزاسیونکافیباشد،اینعملیات

.گرددیمتنظیم

جریان.اجراعملیاتPeakعدمکفایت

همراهبانبولیزاسیون.
Nebulization OFF 
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.زمانیکهگرددینماقداماصلاحیتوصیه

،یاکاربرشودیمتنظیممجدداًمنبعگاز

،آلارمدینمایمرفعالیغعملکردانتقالیرا

.شودیمسیگنالمربوطهناپدید

شدنفعالگازدرورودیهواوفشارکمبود

ستیبایمعملکردانتقالی.اینعملیات

توسطکاربرفعالگردد.

 

Transporting 

 

 

   پیغام های کاپنوگراف 

 پیغامهایکاپنوگراف-44جدول

 پیغام  دلایل احتمالی  عملکرد پیشنهادی 

اتصالاتآداپتورکاپنوگرافرابررسینمایید.

درصورتکثیفبودن،پنجرهراتمیزنمایید.

آپنهسببقطعشدنآداپتورسنسوراکسیژن

بیمار تنفسی مسیر یاگرددیمیا آسیب .

آلودگیدرآداپتور.

no breathing detected 2CO 

رویعددصفرمجدداتنظیمنمایید.
فراتر مجازمقدار حد راmmHg150از

نمایید.یریگاندازه

 

eout of rang 2CO 

 

در سنسور داشتن قرار اطمیناناز آداپتور

جهت را آداپتور پنجره نمایید. حاصل

اطمینانازتمیزبودنبررسینمایید.درغیر

اجازه و نموده تمیز را آداپتور صورت، این

از 2COدهید داخلییهابخشاضافی

قطعشدنسنسورازآداپتوریامسدودشدن

مجدد تنظیم آداپتور. پنجره در چشمی

نادرسترویصفر.

Check the patient adapter 
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رویمجددخارجگردد.همچنینآداپتوررا

عددصفرتنظیمنمایید.

دستگاها با سنسور الکتریکی تصالات

ادامه خطا اگر نمایید. بررسی را ونتیلاتور

حاصل تماس مجاز فنی خدمات با یافت،

نمایید.



قطعیاحتمالی.

 

Sensor failure 

 

یا کنید فعال را منویپارامترهاسنسور

کاپنوگرافیراذخیرهنمایید.

و بارومتریک فشار ضعیف درگازهاجبران

حینکالیبراسیوناولیهونتیلاتور.
Sensor not activated 

تکرار را صفر عدد روی بر مجدد تنظیم

نمایید.

اختلالدرتنظیممجددکاپنوگرافرویعدد

ناشیازآلودگیتواندیمصفر)ایناختلالات

و...باشد(.

 

Zero required 

 

 

یا لامپ همانند گرمایشی منابع حضور

رادرمجاورتسنسوربررسینمایید.گازاجاق

باخدماتفنیماندنیباقدرصورت پیغام،

مجازتماسحاصلفرمایید.



گرمایشی منبع یک معرض در سنسور

خارجیقرارگرفتهاست.

Sensor overheated 



 

































 



 فصل هجدهم
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 سازگاری الکترومغناطیسی 18



رمتخصصیغداخلی(مربوطبهدستگاهتوسطافرادیهاکابل)کابلبرقاصلییاهاکابلکردننیگزیجا .1

 .گرددیممنجربهکاهشایمنیوافزایشتشعشع

 متربیشترباشد.3،طولآننبایدازRS232درصورتاستفادهازکابل .2

   تشعشعات الکترومغناطیسی 

ونتیلاتورمدل ایندستگاهEDP-TSدستگاه کاربران استفادهمیگردد. الکترومغناطیس درمحیطهای

ونتیلاتوربایدازاستفادهدستگاهدرمحیطهایسازگاربااستانداردهایالکترومغناطیسیکهدرجدولزیر

 آمدهاست،اطمینانحاصلنمایند.

نتشاراتالکترومغناطیس-45جدول  ا

 تست تشعشعات الکترومغناطیسی  سازگاری  محیط الکترومغناطیسی 

استفادهمینماید.RFبرایعملیاتهایداخلیازانرژی  EDP-TSمدلونتیلاتور

بسیارپایینمیباشدوامکانایجادتداخلدردستگاهRFدرنتیجه،میزانتشعشعات

هایالکترونیکیمجاوربسیارکممیباشد.

1گروه

RF CISPR 11تشعشعات



یاEDP-TSمدلونتیلاتور مسکونی های مکان بجز مختلف های ساختمان در

ساختمانهاییکهمستقیمابهولتاژپایینبرقمتصلهستند،قابلاستفادهمیباشد.

RF CISPR 11تشعشاتAکلاس

 Aکلاس

تشعشعاتهارمونیک

IEC 61000-3-2 

مطابقمشخصاتفنی
تشعشعاتحاصلازنوسانات/قطعیولتاژ

IEC 61000-3-3
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   ایمنی الکترومغناطیسی 

ونتیلاتورمدل ایندستگاهEDP-TSدستگاه کاربران استفادهمیگردد. الکترومغناطیس درمحیطهای

ونتیلاتوربایدازاستفادهدستگاهدرمحیطهایسازگاربااستانداردهایالکترومغناطیسیکهدرجدولزیر

.آمدهاست،اطمینانحاصلنمایند

 الکترومغناطیسیایمنی-46جدول

 سطح سازگاری  محیط الکترومغناطیسی 
 سطح تست 

IEC 60601-1-2 

 تست ایمنی

چوب،سیمانستیبایمکفزمین

که صورتی در باشد. سرامیکی یا

موادمصنوعی ازجنس کفزمین

 رطوبت ستیبایمباشد، حداقل

باشد.30%

 𝑘𝑉 6±اتصال:

𝑘𝑉 8± هوا:

 𝑘𝑉 6±اتصال:

𝑘𝑉 8± هوا:

تخلیهالکتریکی

IEC 610000-4-4 

معادلستیبایمشبکهبرقتیفیک

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک

بیمارستانیباشد.ای

𝑘𝑉 2±.خطوطبرق

±1 𝑘𝑉برقبرای

خطوطورودی/خروجی.



𝑘𝑉 2±.خطوطبرق

±1 𝑘𝑉برقبرایخطوط

ورودی/خروجی.





الکتریکییدرپیپگذرسریع

IEC 61000-4-4 





معادلستیبایمشبکهبرقتیفیک

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک

بیمارستانیباشد.ای

اختلافاتمد:

±1 𝑘𝑉 

مداشتراکی:

±2 𝑘𝑉 

اختلافاتمد:

±1 𝑘𝑉 

مداشتراکی:

±2 𝑘𝑉 

 

امواجشوک

IEC 61000-4-5 
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   ایمنی الکترومغناطیسی   

ونتیلاتورمدل ایندستگاهEDP-TSدستگاه کاربران استفادهمیگردد. الکترومغناطیس درمحیطهای

ونتیلاتوربایدازاستفادهدستگاهدرمحیطهایسازگاربااستانداردهایالکترومغناطیسیکهدرجدولزیر

آمدهاست،اطمینانحاصلنمایند.

 الکترومغناطیسیایمنی-47جدول

معادلستیبایمشبکهبرقتیفیک

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک

بیمارستانیباشد.درصورتنیازای

قطع زمان در تعمیرات به کاربر

مدل ونتیلاتور برق -EDPبودن

TSیک به سیستم بایست می ،

متصل باتری یا پایدار برق منبع

گردد.

< 5% UT (low > 

95% of UT) for 

0.5 cycles. 

 

40% UT (low of 

60% of UT) for 5 

cycles. 

 

70% UT (low of 

30% of UT) for 

25 cycles. 

 

< 5% UT (low > 

95% of UT) for 5 

s. 

< 5% UT (low > 

95% of UT) for 0.5 

cycles. 

 

40% UT (low of 

60% of UT) for 5 

cycles. 

 

70% UT (low of 

30% of UT) for 25 

cycles. 

 

< 5% UT (low > 

95% of UT) for 5 s. 

کوتاهوافتولتاژ،وقفههای

نوساناتولتاژدرخطوطورودی

برق

IEC 61000-4-11 

تغذیه منبع مشخصات

معادلستیبایمالکترومغناطیسی

یمعمولیتجارطیمحکیتیفیک

بیمارستانیباشد.ای

 

3 A/m. 

 

 

3 A/m. 

 

 

منبعتغذیهمغناطیسیمتناوب

IEC 61000-4-8 

➢ UTولتاژشبکهACاست.شیقبلازاعمالسطحآزما
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 سطح سازگاری  محیط الکترومغناطیسی 
 سطح تست 

IEC 60601 
 تست ایمنی

ارتباطی وسایل یاRFاز موبایل فاصلهحملقابل، در

 فاصله برای شده محاسبه حد از یجداسازکمتر

 مدل ونتیلاتور دستگاه از EDP-TSپیشنهادی

استفادهننمایید.



پیشنهادییجداسازفاصله

 

𝑑 = 0.35√𝑃 

 

 

 

𝑑 = 1.2√𝑃 

10 Vrms







10 Vrms

3 Vrms

150 kHz – 80 Mhz 

outside bands(1).

10 Vrms

150 kHz – 80 MHz 

within the ISM(1) 

bands.

RFهدایتشده

IEC 61000-4-6

𝑑 = 1.2√𝑃 

MHz - 800 MHz 80برای

𝑑 = 2.3√𝑃 

for 800 MHz - 2,5 GHz برای



10 V/m



10 V/m

80 MHz - 2,5 GHz

RFمنتشرشده

IEC 61000-4-3

حداکثرتوانPisطبقتوضیحاتکمپانیسازنده،

وفاصلهپیشنهادیبر (w)خروجیفرستندهوات

حسبمترمیباشد.قدرتمیدانامواجمنتشرشدهاز

فرستندههایثابتکهتوسطتستهای

الکترومغناطیسمحلیتعیینشدهاند،میبایست

کمترازسطحسازگاریبرایهرمحدودهفرکانسی

باشد.

تداخلدرعملکردونتیلاتوردرصورتمجاورتبا

رخخواهدداد:باشندیموسایلیکهدارایعلامتزیر
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   فاصله جداسازی 

درآنRFدرمحیطهایالکترومغناطیساستفادهمیگرددکهتشعشعاتEDP-TSدستگاهونتیلاتورمدل

RFقابلکنترلمیباشد.کاربرانایندستگاهونتیلاتورمیتوانندبارعایتفاصلهازوسایلتشعشعکننده

قابلحمل)فرستندهها(،مطابقتوضیحاتکمپانیسازندهدرجدولزیرباتوجهبهحداکثرتوانخروجی

 دستگاههایارتباطیذکرشده،ازایجادتداخلدرعملکرددستگاهجلوگیرینمایند.

 

 



مجدودهفرکانسیبالاتریرااعمالنمایید.MHz 800وMHz 80برایطولموجهای

 .باشدیم،اشیاوافرادهاسازهازجذبوبازتابازمتأثراینمطلبممکناستدرتمامیشرایطصدقنکند.تشعشعاتالکترومغناطیسی

وMHz،13.553 MHz 6.795وMHz،6.765 MHz 80وkHz 150)صنعتی،علمیوپزشکی(میبایستبینISMباندهای

13.567 MHz،26.957 MHz27.283و MHz،40.66 MHz40.70و MHz.باشند

بگونهGHz 2.5وMHz 80میباشدودرمحدودهفرکانسبینMHz 80وkHz 150بینISMسطوحسازگاریباندهایفرکانسی

ایطراحیشدهشدهاستکهامکانتداخلدرعملکرددستگاهونتیلاتوردراثرمجاورتبادستگاههایارتباطیقابلحملدرنزدیکیبیمار،

بهفرمولمورداستفادهبرایمحاسبهفاصلهجداسازیپیشنهادیبرایفرستندههادراین3/10کاهشیابد.بههمیندلیل،یکفاکتوراضافی

 محدودهفرکانساضافهشدهاست.

حملقابلیوهایراد(ومیسیبرادیویی)تلفنهمراهیایهاستگاهیاثابتمانندیهافرستندهالکترومغناطیسیمنتشرشدهازیهادانیمقدرت

تلوزیونی،ازلحاظتئوری،قابلپیشبینیباصحتبالانمیباشند.برایاندازهگیریمحیطیهاکنندهپخشوFMوAMزمینی،رادیوآماتور،

الکترومغناطیسیمنتشرشدهتوسطفرستندههایثابتدریکمحلمعین،تسترادریکمکانتعیینشدهانجامدهید.درصورتیکهاندازه

تعیینشدهفراتربرود،دستگاهRFازمحدودهسازگاریEDP-TSنتیلاتورمدلگیریهایقدرتمیدانمغناطیسیایجادشدهدردستگاهو

میبایستازلحاظعملکردطبیعیموردبررسیقراربگیرد.درصورتمشاهدهعملکردغیرطبیعی،اقداماتضرورینظیرتغییرجهتیامکان

 دستگاهموردنیازاست.

کمترباشد.V/m 10ازMHz 80وkHz 150درمحدودهفرکانسبینستیبایمایجادشدهیسیالکترومغناطقدرتمیدان
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فاصلهجداسازیپیشنهادیمیاندستگاهونتیلاتورووسایلارتباطیقایلحملنظیرتلفن-48جدول

 همراه

فاصلهجداسازیطبقفرکانسارسالیازفرستندهبرحسبمتر

حداکثر توان خروجی 

 فرستنده )وات( 
800 MHz 2,5 

GHz 

𝑑 = 1.2√𝑃 

80 MHz - 800 

MHz 

𝑑 = 1.2√𝑃 

150 kHz – 80 MHz 

 ISMدر محدوده باندهای

𝑑 = 1.2√𝑃 

150 kHz – 80 MHz 

خارج از محدوده باند های

ISM

𝑑 = 0.35√𝑃 

23/012/012/004/001/0

73/038/038/011/01/0

3/22/12/135/01

3/78/38/31/110

2312123.5100

کهباشدیمدرجدولبالاذکرنشدهاست،فاصلهجداسازیپیشنهادیبرحسبمترهاآنکهحداکثرتوانخروجیییهافرستندهبرای

کهحداکثرقدرتخروجیفرستندهاست،مطابق(P)بابکاربردنمعادلهفرکانسارسالیازفرستندهمحاسبهمیگرددوواحدتوان

میباشد.(W)توضیحاتسازندهبرحسبوات

 ،فاصلهجداسازیرابیشترازمحدودهفرکانسقراردهید.MHz 800وMHz 80برایطولموجهای •

بایستبینISMباندهای • ،MHz 6.795وMHz،6.765 MHz 80وkHz 150)صنعتی،علمیوپزشکی(می

13.553 MHz13.567و MHz،26.957 MHz27.283و MHz،40.66 MHz40.70و MHz.باشند 

کهدرمحدودهISMیباندفرستندههایبراپیشنهادییمحاسبهفاصلهجداسازیبرامورداستفادهبهفرمول3/10یفاکتوراضاف •

بگونهایGHz 2.5وMHz 80عملکرددارندافزودهشدهاستودرمحدودهفرکانسبینMHz 80وkHz 150بین

طراحیشدهشدهاستکهامکانتداخلدرعملکرددستگاهونتیلاتوردراثرمجاورتبادستگاههایارتباطیقابلحملدرنزدیکی

 بیمار،کاهشیابد.

،اشیاوافرادهاسازهازجذبوبازتابازمتأثراینمطلبممکناستدرتمامیشرایطصدقنکند.تشعشعاتالکترومغناطیسی •

.باشدیم







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







 

 

 فصل نوزدهم
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 امحاء 19

بهمنظورامحاءدستگاهبرطبققوانینزیرعملنمایید:

محصولرابراساسمقرراتمحلیحفاظتمحیطزیستدوربریزید. •

الکتریکی • بهطورجداگانهدورباشندرامیبردهایالکترونیکیوصفحهنمایشگرراکهرسانایجریان

هادرآتشاکیداًخوددارینمایید.ریختهوازانداختنآن

ازانداختنباتریدستگاهدرداخلآتشبهمنظورجلوگیریازخطرانفجاراحتمالیخوددارینمایید. •

درنهایتایننکتهحائزاهمیتاستکهاجزایدستگاهرابهطورجداگانهازسایردورریزهابراساس •

 دوربریزید.هایتولیدکنندهپروتکل


